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I. PARAZITI | PARAZITIZAM

POJAM I PODRUCJE VETERINARSKE PARAZITOLOGIJE

Parazit (gr¢. mopd = uz, sa; oitol = hrana; mapdcitol = koji s nekim jede) ili
hraneci se njegovim tkivima ili sokovima, a pritom ga trenutno ne ubija. Na taj
nacin paraziti iskori$tavaju Zivotnu energiju (vigor) organizma, remete njegove
fizioloSke procese 1 ¢ine mu Stetu.

Taj fenomen zivota na racun drugog zove se parazitizam.

Napadnuti zivi organizam na kojem ili u kojem se zadrZavaju paraziti zove se
nositelj ili domacin, a to moze biti covjek, zivotinja ili biljka.

Fitoparaziti su paraziti na biljkama, a zooparaziti na zZivotinjama.

Ima parazita koji imaju dva domacina i pritom jednog koriste za spolni razvojni
oblik (glavni nositelj), a drugi za nespolni razvojni oblik (posrednik ili
prenositelj).

Paraziti koji za svoj razvoj trebaju dva ili viSe domacina zovu se heteroksent,
odnosno dikseni paraziti, a ako trebaju samo jednog domac¢ina monokseni
paraziti.

Po svojoj lokalizaciji parazite koji se zadrzavaju na kozi, njenim tvorevinama i
vidljivim sluznicama nazivamo ektoparazitima ili vanjskim nametnicima (npr.
krpelji, usi, buhe), a one koji se zadrzavaju u nositelju (unutarnji organi, tkiva,
Supljine tijela i organa, u krvi, limfi) nazivamo endoparazitima ili unutarnjim
nametnicima, npr. trakavice.

Prema vremenu zadrZavanja na organizmu domacina razlikujemo trajne ili
stacionarne parazite koji se na ili u nositelju zadrzavaju citav zivot ili neko duze
vrijeme i povremene ili temporarne parazite koji se na nositelju zadrzavaju
kratko vrijeme, ve¢inom samo radi uzimanja hrane, a inace zive slobodno.
Medu povremene ektoparazite spadaju npr. Zenke komaraca koje napadaju
zivotinje 1 Covjeka povremeno, tj. tako dugo dok se ne nasisu krvi, a nakon toga
zive slobodno dok ponovno ne ogladne.

Postoje takoder nametnici koji su svojim zivotom trajno vezani za nositelja kao
npr. crijevna glista koja moze zivjeti samo u ¢ovjeku 1 Zivotinji i zovu se
obligatni paraziti i oni koji normalno Zive u prirodi i samo zgodimice prelaze na
nametni¢ki nacin Zivota (npr. larva muhe razvija se na trulom mesu, a ponekad
moze zaéi u rane ¢ovjeka i Zivotinje) i takve parazite zovemo fakultativnim.
Dakle, onog nositelja u kojem Zive dozreli paraziti, zovemo kona¢nim ili
glavnim nositeljem, a onoga u kojem Zive samo razvojni stadiji (li¢inke, nimfe)
zovemo posrednikom ili prenositeljem.

Zivotinje koje sluZe parazitima samo kao privremeno boraviste ili kao pomo¢ da
dospiju do kona¢nog nositelja hazivamo transporterima.




UlaZenje parazita u nositelja moze se vrsiti pasivno (hranom, vodom) ili aktivno
pa ulazak parazita u ili na nositelja zove se invazija (lat.invadere = provaliti u,
navaliti na).

Kad se nositelj ponovno invadira istom vrstom parazita govorimo o reinvaziji, a
kad se ve¢ invadirani nositelj ponovno invadira istom vrstom govorimo o
superinvaziji.

Parazitologija je znanost o parazitima — nametnicima.

Poljoprivredna parazitologija proucava sve parazite biljaka koji mogu nanijeti
goleme Stete poljoprivredi 1 Sumarstvu.

Veterinarska parazitologija je znanost o parazitima (protozoima, helmintima i
artropodima) koji parazitiraju u domaéim i drugim korisnim zivotinjama, 0
bolestima i promjenama koje ti nametnici uzrokuju, o dijagnostici, lijeenju i
suzbijanju nametnickih bolesti. To je interdisciplinarna znanost koja zadire u
zoologiju, imunologiju, patologiju, animalnu higijenu, internu, farmakologiju,

higijenu...
STETNO DJELOVANJE PARAZITA NA NOSITELJA

Stetno djelovanje odredene vrste parazita ovisi o:
broju parazita u nositelju

zdravstvenoj i hranidbenoj kondiciji

dobi nositelja

imunosti nositelja.

Mehanizam patogenog djelovanja parazita moze biti:

e remecenje vitalnih fizioloskih procesa (svojim sekretima, ekskretima 1
drugim produktima)
mehanicki pritisak na odredena tkiva i organe (npr. E. granulossus)
traumatski, kad parazit razara tkiva ili organe (npr. F. hepatica)
izazivanje anemije, dolazi do razaranja eritrocita (npr. Babesiae)
oduzimanje hrane, vitamina, minerala (npr. trakavice)
toksi¢no djelovanje (npr. krpeljna paraliza kod jakih invazija, toksi¢no
djeluje na CNS)
podrazivanje tkiva 1 izazvanje hiperplazije
e prijenos drugih parazita (npr. krpelji prenose babeziozu).

Reakcija organizma domacina na invaziju:
e fagocitoza i akutna upala
e organizam nastoji izolirati parazita stvaranjem granulacije i
inkapsulacijom.



STETE OD PARAZITSKIH BOLESTI

Stete koje &ine paraziti razli¢ite su i visestruke. One mogu biti izravne i ogituju
se uginu¢em zivotinja i odbacivanjem promijenjenih organa i mesa zaklanih
Zivotinja.

Uginuc¢a mogu biti pojedinacna ili mogu obuhvatiti ve¢i broj Zivotinja, slicno
kao kod zaraznih bolesti.

Neizravne stete se ocituju U dugotrajnom-kroni¢nom bolovanju invadiranih
zivotinja, trajnim poboljevanjem zivotinja, slabijim prirastom, smanjenom
proizvodnjom mlijeka, mesa, jaja, vune, mrSavljenjem, smanjenom radnom
sposobnoscu, te smanjenom otporno$¢u prema i najbanalnijim bolestima.
Meso takvih Zivotinja nije prikladno za ljudsku hranu, izaziva gadenje ili pak
ugrozava zdravlje ljudi.

Takoder su invadirane zivotinje stalni rezervoar bolesti i izvor opasnosti po
zdravlje ljudi.

Zivotinje radaju slabiji i neotporniji podmladak, slabije koncipiraju, &e$éi su
pobacayji.

NAZIVLJE PARAZITA

Paraziti nose nazive prema internacionalnoj zooloskoj nomenklaturi.

Sustav binominalnog (dvoclanog) nazivlja za Ziva bi¢a uveo je Carl Linné¢.
Nazivlje parazita je dakle binominalno, binarno ili dvoimeno i ono u sebi sadrzi
naziv roda (genus) i vrste (species), npr. Fasciola hepatica.

Ime roda pocinje velikim slovom, a ime vrste se piSe malim slovom. To su
latinska ili latinizirana imena (npr. Fasciola hepatica).

Ponekad se susre¢emo i s trinominalnim ili troimenim nazivljem parazita; u tom
slu¢aju tre¢e ime znaci podvrstu ili varietet npr. grinja Sarcoptes scabiei var.
(var. = v. = variatio) equi s. hominis.

Utvrdene razvojne stadije parazita (npr. jajasce, larva) oznacujemo uz naziv
parazita dodatkom larva ako se radi o li¢inki ili jajasce ako se radi o tom
razvojnom stadiju (npr. jajaSce Fasciole hepaticae; larva krpelja Ixodes ricinus).
U slucaju kad se u tekstu ista vrsta navodi viSe puta, puni naziv parazita se pise
samo prvi put, a kasnije se koristi skrac¢eni oblik koji se dobiva tako da se ime
roda skrati samo na prvo slovo (F. hepatica).

Razvojni stadiji nekih parazita imaju posebna znanstvena imena npr. trakavica
Taenia saginata ima li¢inku koja se zove Cysticercus bovis.



NAZIVLJE PARAZITSKIH BOLESTI

Ispravni naziv nametnickih bolesti izvodi se iz naziva roda, a katkad i podroda u
koji je svrstan parazit uzro¢nik bolesti, kojem se doda nastavak 0sis.

Tako, kad bolest uzrokuje npr. metilj Fasciola hepatica, govorimo o fasciolozi
(fasciolosis).

Medutim, postoje bolesti uzrokovane s dva ili viSe vrsta parazita iz istog roda 1
svaka vrsta uzrokuje bolest drugacijeg karaktera. U tom slucaju pored naziva
bolesti treba staviti i naziv vrste parazita koji je uzrokovao bolest, npr. u rodu
Babesia ima viSe vrsta pa uz naziv bolesti treba navesti 1 naziv uzrocnika, npr.
babezioza uzrokovana s B. bovis ili babezioza uzrokovana s B. divergens.

U slucaju kada dva ili vise parazita uzrokuju bolest ¢ije su klinicke pojave pa i
patoloSkoanatomske promjene vrlo sli¢ne ili se kod istovremene pojave nekoliko
srodnih vrsta ne moze odluditi je li bolest uzrokovala samo jedna vrsta, dvije ili
viSe - U takvim slu¢ajevima naziv bolesti se izvodi iz visih kategorija parazita.
Tako se kod nasih konja moze istovremeno javiti veliki broj vrsta valjkastih
crva razli¢itih rodova (Strongylus, Trichonema i dr.) pa se u tom slu¢aju naziv
bolesti izvodi iz naziva porodice u koju spadaju navedeni rodovi (to je porodica
Strongylidae pa je naziv bolesti strongiloza).

Cesto je u upotrebi skupni naziv nametnickih bolesti (npr. §uga), ali, ako se zna
uzrocnika tj. kojem rodu pripada, treba precizno i nazivom odrediti radi li se o
sarkoptozi, psoroptozi itd.

U slucaju kad u jednoj Zivotinji parazitira viSe vrsta parazita iz istog roda u
razli¢itim organima, potrebno je uz naziv bolesti navesti i organ u kojem su
lokalizirani (npr. kokcidioza tankog crijeva ili kokcidioza cekuma).

Za neke bolesti uobic¢ajena su i narodna imena: glistavost, metiljavost, Sugavost.

RASPROSTRANJENOST PARAZITSKIH BOLESTI | EKONOMSKO
ZNACENJE

Pojava, odrZavanje i Sirenje parazitskih bolesti ovise 0 geografskim i klimatskim
osobitostima, meteoroloskim uvjetima nekog podrucja kao i o izmjeni godisnjih
doba (uzrok povremenoj i sezonskoj pojavi parazitskih vrsta).

O tome ovisi mogucénost razvoja i prezivljavanja slobodnih oblika parazita, kao i
rasprostranjenost prijelaznih domacina za parazite kojima su oni potrebni u
njihovom razvoju.

Sirenje nametnika medu nositeljima od velike je vaznosti za odrzanje njihovih
vrsta, $to je odigralo vaznu ulogu i u evoluciji njihovih bioloskih osobina.



Vanjski uvjeti (sunceva svjetlost, atmosferske prilike kao npr. povisena ili niska
temperatura zraka, vlaznost zraka itd.), pogoduju ili ne pogoduju razvoju
parazita. Tako neki oblici u nepovoljnim uvjetima okoline provode latentan
zivot (lat. latens=sakriven) u obliku jaja, larvi.

Pojavi pogoduju uvjeti drzanja, prehrane, higijena smjestaja.

Vaznu ulogu u Sirenju parazitskih bolesti ima i transport Zivotinja s jednog
podrucja na drugo, a takoder i ¢ovjek posreduje u Sirenju nekih parazitskih vrsta,
bilo kao njihov nositelj ili indirektno.

Izvori invazije za Zivotinje su i bolesne Zivotinje, posrednici, predmeti
kontaminirani razvojnim oblicima, hrana, voda...

Faktore potrebne za izbijanje i Sirenje parazitskih bolesti mozemo dakle
podijeliti na specifi¢ne i nespecificne, a odnose se na cimbenike vezane uz
parazite, domacina, uvjete smjestaja, prehrane, njege, geografskim i klimatskim
osobitostima.

Svakako je vazno napomenuti i prosvjecenost, obi¢aje posjednika, vlasnika i
ljudi koji dolaze u posredan ili neposredan dodir sa Zivotinjama.



I1. PARAZITOLOSKA DIJAGNOSTIKA

Bez postavljene tocne dijagnoze nemoguce je poduzeti potrebne terapijske 1
preventivne mjere u cilju suzbijanja i iskorjenjivanja bolesti.

Dijagnoza parazitskih bolesti moze se postaviti klinickim dijagnostickim
postupcima, pato-anatomskim pregledom uginulih ili eutaniziranih zivotinja.
Buduc¢i je vecina parazitskih bolesti kroni¢nog toka sa slabo izrazenim klini¢kim
simptomima, u dijagnostici vaznu ulogu igraju laboratorijske metode.

Na pretragu se mogu slati sami paraziti, razvojni oblici parazita, organi s
parazitima ili njihovim razvojnim oblicima, razni sekreti ili ekskreti od kojih su
najvazniji ekskrementi (mogu se naci razvojni stadiji parazita ili njihovi razvojni
dijelovi).

Paraziti 1 njihovi razvojni oblici mogu se uzeti sa zive, uginule ili prinudno
eutanizirane Zivotinje, iz sekreta ili ekskreta te iz prostora u kojem Zivotinje
borave.

Insekte i grinje dobro je slati u zivom stanju ili usmrcene eterskim parama ili
pak konzervirane u 70% alkoholu ili 5% formalinu. Uzro¢nike Suge treba slati s
koZnim strugotinama 1 krastama u dobro zacepljenoj staklenoj posudi.

Uzorak fecesa za koprolosku pretragu moze se uzeti direktno iz rektuma ili iz
ve¢ defeciranog izmeta. Salje se u staklenoj posudi — bogici Sirokog grla, a
mogu posluziti 1 posude od ¢vrste plastike koje treba dobro zacepiti.

Urin se Salje u staklenim ili plasticnim posudama, zatvorenim ¢epom.

Krvni razmazi koji se $alju na hematolosku pretragu trebaju biti fiksirani
metilnim alkoholom, a uzorci krvi dostavljaju se u oznac¢enim epruvetama.
Lesine uginulih ili u dijagnosti¢ke svrhe Zrtvovanih zivotinja, organe ili dijelove
organa treba Sto prije poslati u laboratorij u plasti¢nim, obiljeZenim vre¢ama.
Male zivotinje se Salju kompletne, dok se od vecih Zivotinja dostavljaju samo
pojedini organi. LeSine se mogu slati u plasticnim vre¢ama. Radi unistavanja
truleznih bakterija, mogu se preliti sa 4% formalinom. Pojedina¢ne organe treba
dostaviti u vre¢cama ili posudama s tim da Suplje organe treba na oba kraja
podvezati.

Sve vrste uzoraka treba Sto prije dostaviti u laboratorij u prenosnom hladnjaku.
Uz paket treba dostaviti i popratni dopis koji sadrzi naziv ustanove koja
dostavlja paket, staviti pecat i potpis veterinara, naziv vrste materijala,
anamnesticke 1 klini¢ke podatke koji mogu pomoc¢i pri postavljanju dijagnoze.

KOPROLOSKA PRETRAGA

U izmetu nalazimo jaja i larve helminata koji parazitiraju u probavnom traktu
ukljucivsi izvodne kanale jetre, zatim onih iz pluca, traheje pa i iz nosne
Supljine.



Feces se od velikih 1 malih prezivaca, kopitara 1 svinja uzima isklju¢ivo
manuelno iz ampule recti i pojedinaé¢no stavlja u boc€ice Sirokog grla, plasti¢ne
kutijice ili plasti¢ne vrecice.

Feces mesojeda se uzima neposredno nakon defekacije.

Izmet peradi se uzima skupno s poda nastambe, a ako treba pojedinacno,
odvajaju se u zasebne kaveze iz kojih se onda uzima feces.

Razlikuje se nekoliko metoda koproloske pretrage:
e Nativha metoda- uzme se komadic izmeta na predmetnicu, doda se malo
vode, razmuti se staklenim Stapi¢em i gleda pod mikroskop.
AKo u izmetu ima mnogo jaja i larvica, mogu se uoc€iti ovom metodom
(orjentacijska metoda koja nema dijagnosticko znacenje!).
Da bi se doslo do sigurnijeg nalaza, treba jaja i larve koncentrirati na jedno
mjesto pa se zato koproloSke metode baziraju uglavnom na sedimentaciji ili
na flotaciji.

e Metoda sedimentacije — temelji se na nalazu jaja koja su zbog svoje
specifi¢ne teZine pala na dno tekucine, prije nego Sto su se istaloZile ostale
sitnije Cestice, a prethodno se krupnih Cestica izmeta rjeSavamo pomocu
sita.

Komadi¢ izmeta veli¢ine oraha stavi se u staklenu posudu i dodaje toliko

vode da se mijeSanjem staklenim Stapi¢em dobije rijetka masa. Zatim se doda

oko 200 ccm vode, promijesa i procijedi kroz sito izravno u stakleni cilindar.

Nakon 5 do 10 min odlije se iz cilindra % gornje tekucine, pazeci da se talog

ne uzmuti, te se dolije joS vode do vrha cilindra i po potrebi promijesa.

Nakon 5min odlije se najveci dio tekucine, opet nalije voda 1 nakon nekoliko

minuta voda se ponovo odlije, a malo taloga se prelije u Petrijevu zdjelicu da

prekrije dno i promatra izravno pod mikroskopom.

Talog ne smije biti pregust jer se ne vide njegovi pojedini sastojci.

5-10' 3-5'

Sl. 1. Metoda sedimentacije



e Metoda flotacije — temelji se na fizikalnoj pojavi da jaja u tekuéini
specifi¢no tezoj od njih, isplivaju na povrsSinu, gdje ih nalazimo. Kao
flotacijska teku¢ina moze posluziti zasi¢ena vodena otopina natrijeva
klorida, magnezijeva sulfata, smjesa glicerina i vode.

Komadi¢ izmeta veliCine ljeSnjaka ili manjeg oraha, pomijesa se s 10 do 20

puta viSe flotacijske tekucine, zatim procijedi kroz sito u Erlenmeyerovu

tikvicu. Nakon 20 minuta veéina jaja ispliva na povrSinu. Staklenim

Stapicem, kovinskom petljom ili sli¢nim instrumentom uzmemo nekoliko

kapi tekuéine i promatramo pod mikroskopom.

Jaja moramo uzeti s povrSine najkasnije 40 minuta od pocetka postupka jer se

inace skvrce i1 padaju na dno.

Ovom metodom dokazujemo jaja trakavica, strongilida, askarida, oociste

kokcidija.

j 15-60'

Sl. 2. Metoda flotacije

HEMATOLOSKA PRETRAGA

Ova metoda dijagnostike u veterinarskoj medicini koristi se za nalaz krvnih
protozoa (npr. kod babezioze), a rijetko mikrofilarija ili za nalaz larvi u migraciji
nekih helminata.

Koristi se krvni razmaz.

Za pravljenje krvnog razmaza uzima se krv iz periferne cirkulacije, iz repa ili
uske, a dobija se zarezivanjem ili ubodom sterilne igle u uSnu venu.

Mjesto uzimanja krvi treba dezinficirati, prva kap se obriSe suhom cistom
vatom, a ostale se koriste za analizu.

Pri uzimanju krvi ne valja mjesto gnjeciti, nego ritmicki pritiskati i popustati.

PRAVLJENJE KRVNOG RAZMAZA
Kap krvi stavi se na 1 cm od desnog ruba predmetnice (Cista, bez masnoca i
ostataka kiselina). S lijevog ruba predmetnice povlaci se pokrovnica ili



predmetnica dok se ne dodirne kaplja krvi koja se u tom trenu proSiri po
dodirnoj plohi predmetnice i pokrovnice.

Pokrovnica (predmetnica) se tada pod uglom od 45° blago povlac¢i od desna na
lijevo, tako da na predmetnici ostaje tanak i jednoliki sloj krvi.

Razmaz ne smije dopirati do ruba predmetnice.

krv se susi na zraku

predmetnicu treba oznaciti i fiksirati metilnim alkoholom

nakon susenja od 3 do 5 min oboja se Giemsinom otopinom

susi se oko 30 min, ispire se vodom 1 susi na zraku

ovako pripremljen preparat se pretrazuje pod imerzijom (kapne se kap
imerzione tekucine na razmaz: cedrovo ulje, anisol u koju se uroni
objektiv mikroskopa)

Ovim bojenjem eritrociti poprime svjetloruzi¢astu boju, plazma parazita
intenzivno ljubicastu, jezgre modru boju, a vakuole ostaju neobojene.

Krvni paraziti mogu se promatrati i u tzv. debeloj kapi. To su preparati S mnogo
debljim slojem krvi nego $to su razmazi i ne fiksiraju se. Boja se ne ispire, nego
oprezno odlije. Prednost je §to se raspolaze s vise krvi, pa prema tome 1 s vise
parazita. Koristi se u dijagnostici mikrofilarija.

Blood
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Sl. 3. Pravljenje krvnog razmaza

DERMATOLOSKA PRETRAGA

Veliki broj parazita parazitira u ili na kozi stalno ili povremeno. S obzirom na
veli¢inu, neki se mogu uociti golim okom na kozi, a neki samo pomocu
mikroskopa.

Materijal za ovu pretragu se uzima u grani¢noj zoni izmedu promijenjenih i
zdravih dijelova koze. OStrom zlicom ili skalpelom treba sastrugati odabrano
mjesto na kozi sve dok se na povrsini koZe ne pojavi lagano krvarenje (tako
dobivamo i one uzro¢nike Suge koji u epidermisu prave kanale).

Uzeti materijal moZe se pregledati odmah ili poslati u dijagnosticki
laboratorij u epruveti ili zatvorenoj staklenoj bocici.



Zbog vaznosti za praksu treba spomenuti dermatoloSke pretrage na Sugu i
demodikozu.

a) PRETRAGA NA SUGU

Suga je kontagiozna bolest, kroni¢nog tijeka koju karakterizira svrbez i1
promjene na kozi; javlja se u ve¢im aglomeracijama zivotinja, narocito zimi.
Uzrokuju je grinje ili Sugarci.

Sl. 4. Petraga na Sugu

U materijalu bogatom parazitima mozemo ih vidjeti prostim okom ili
pomocu lupe. Ako se materijal izlozi djelovanju sunéevih zraka ili topline,
moze se uociti kretanje Sugaraca u obliku ljubicastih tockica. Sigurniji nacin
pretrage je pravljenje mikroskopskog preparata i to:

1) Brza metoda

Malu koli¢inu sastruganog materijala, stavimo na predmetnicu i prelijemo ga
s 1 do 2 kapi 10% K ili Na luzine i ostavimo stajati nekoliko minuta da bi se
materijal razmekSao. Zatim ga prekrijemo pokrovnicom, komprimiramo 1
trljamo da se dobije tanki razvuceni sloj i mikroskopiramo.

2) Metoda kuhanog materijala

Ako nije moguce otkriti parazite navedenom metodom jer se dostavljeni
materijal stvrdnuo (Cvrsto sasusSene kraste), u vatrostalnu epruvetu stavi se
uzorak i prelije s 5 do 10% K ili Na luzinom. Epruveta se moze direktno
zagrijavati na plamenu ili se stavi u vodenu kupelj sve dok se kraste ili drugi
dijelovi ne raspadnu. Ostavi se stajati 20 do 30 minuta dok se materijal
istalozi. Visak tekuéine se odlije, a malo taloga prenese pipetom na
predmetnicu, pokrije pokrovnicom i mikroskopira.
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3) Metoda flotacije

Primjenjuje se kad u ispitivanom materijalu ima malo Sugaraca ili ih se
opisanim metodama nije uspjelo dijagnosticirati. Sli¢na je metodi flotacije
kod koproloske pretrage. Mogu se naci odrasli paraziti i njihovi razvojni

oblici.

b) PRETRAGA NA DEMODIKOZU

Demodikozu najcesc¢e susrecemo kod pasa, a rjede u drugih domacih  Zivotinja.

Pretraga na demodikozu je istovjetna onoj za Sugu, s tom razlikom §to su
demodekti osjetljivi na K i Na luzinu i u dodiru s njom mogu se raspasti. Zato
se najcesce koristi brza metoda, s tim da je treba obaviti brzo i obazrivo.

SI. 5./6. Demodex folicularis

PRETRAGA MUSKULATURE NA PARAZITE

U poprecno-prugastoj muskulaturi goveda i svinja mogu se naci cisticerki
(bobice ili ikrice), i to C. cellulosae kod svinje, C. inermis (bovis) kod goveda.
Oba se cisticerka u praksi mogu prostim okom razlikovati od sli¢nih tvorba.
Larva nematoda Trichinella spiralis moze se na¢i u muskulaturi svinja. Nije

vidljiva prostim okom, savijena je u klupko, obavijena ¢ahurom oblika limuna.

a) PRETRAGA MUSKULATURE NA TRIHINELOZU

1) METODA UMJETNE PROBAVE
Muskulaturu uzimamo od zaklanih svinja s dijafragme i to s podrucja gdje
misicni dio prelazi u tetivasti. Uzima se uzorak veli¢ine oraha.
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Ovaj postupak sluzi za dokaz uzro¢nika i u proizvodima animalnog podrijetla.
Uzorak se dostavlja u laboratorij gdje se vr$i pretraga metodom umjetne
probave. Postupkom se simulira probava uzorka u zelucu.

Nakon zavrsene probave sadrzaj se sedimentira i sediment pregledava
mikroskopski.

Postupak pretrage odvija se u nekoliko faza:

1) usitnjavanje uzorka:
e pri pregledu sirovog mesa uzima se najmanje 5 g misicja ili 10 ¢
animalnih proizvoda
e uzorak se usitnjava u mikseru ili homogenizatoru.

2) umjetna probava:
e izvaze se 100 g prethodno usitnjenog misi¢ja i pomijesa s 2 1
probavnog soka (2 lit. H,O, 10 g pepsina, 16 mil 25% HCI)
e koristi se magnetna mijeSalica koja preko grijace ploce zagrijava
sadrzaj
e traje 30 min,

3) sedimentacija:

¢ nakon zavrSene probave sadrzaj se sedimentira 30 min u istoj posudi ili
se 1zlije u konusnu ¢asu

e supernatant se odpipetira, a sediment pregledava u graviranim
Petrijevim posudama

e sediment se pregledava pod svjetlosnim mikroskopom ili u graviranim
Petrijevim posudama

e poslije obavljene pretrage sav pribor treba temeljito oprati.

Kod pozitivnog nalaza, li¢inke se nalaze zavijene u obliku broja 6, 8, spirale ili
potpuno ispruzene.
Metoda umjetne probave (digestije) je sluzbena metoda!!

Sl. 7./8. Metoda trihineloskopije i umjetne probave
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2) METODA TRIHINOSKOPIJE

e za ovu pretragu koristi se specijalni kompresor od stakla ili plastike
koji se sastoji od dvije brusSene ploc¢e (20x5x0,5) koje se spajaju
pomocu vijaka

e donja ploca je podijeljena na 24 do 36 polja

e uta se polja stavljaju komadi¢i mesa veli¢ine zrna pSenice

e prekriju se drugom plo¢om i1 komprimiraju uz pomoc¢ vijka do te mjere
da se kroz sloj mesa mogu razabrati slova

e mikroskopira se.

SI. 9/10. Trichinella spiralis

b) PRETRAGA NA CISTICERKOZU

Cisticerki u muskulaturi se mogu vidjeti prostim okom. Ako je mjehur
prerezan, tekucina iscuri, a ostane bijela glavica, koja je takoder vidljiva. Da
se glavica cisticerka izvrne, treba cisticerk poloziti u toplu vodu s malo Zu¢i,
sa zeluCanim sokom ili ga se moze kompresijom istisnuti i promatrati uz
dodatak glicerina.

Sl. 11./12. Ikrice (bobice) u mesu

13



SEROLOSKE METODE

Reakcije antigen-protutijelo zovu se seroloske reakcije jer se kao izvor
protutijela u njima najcesc¢e upotrebljava krvni serum, ali moze i neka druga
tkivna teku¢ina. Spadaju u indirektne dijagnosticke metode.

U dijagnostici parazitskih bolesti, prvenstveno onih uzrokovanih protozoima i
helmintima, ove metode zasnivaju se na dokazu promjena koje su paraziti
izazvali u organizmu svog domacina.
Najcesce promjene su eozinofilija i najjacu izazivaju oni paraziti koji su u
najintimnijem kontaktu s tkivima pri ¢emu produkti njihovog metabolizma ulaze
neposredno u cirkulaciju.

Manju eozinofiliju izazivaju oni paraziti koji zive npr. u lumenu organa.

Dakle, seroloske metode u parazitologiji zasnivaju se na ¢injenici da paraziti
svojim antigenima (antigeno deluju tkiva i sekreti parazita) poti¢u organizam
svog domacina da stvara specifi¢na protutijela.

U svakoj seroloskoj reakciji mora biti poznat jedan od sudionika da bi pomocu
njega mogli ustanoviti prisutnost drugog.

Ova reakcija izmedu antigena 1 protutijela moze se o€itovati nekom vidljivom
promjenom (npr. nakupljanje antigena u krpice ili pojavom zamucéenja).

Ove metode najcesce se koriste u dijagnostici zaraznih bolesti (aglutinacija,
precipitacija, RVK, neutralizacija i imunofluorescencija), ali se mogu koristiti i
u dijagnostici parazitskih bolesti.

ALERGIJSKE REAKCIJE

Pod pojmom alergija podrazumijeva se povecana osjetljivost tj. preosjetljivost
organizma. Tvari koje senzibiliziraju organizam tako da u njemu provociraju
stvaranje alergijskih protutijela zovu se alergeni.

Prema ulaznim vratima u organizam, govorimo o inhalacijskim (prasina, grinje u
prasini, plijesni npr.), kontaktnim (tkanine npr.), probavnim (hrana, antibiotici
npr.).

Prema podrijetlu, govorimo o nutritivnim, biljnim, zivotinjskim, bakterijskim,
medikamentoznim...

Dijelimo ih i na: egzogene i endogene (stvaraju se u organizmu nakon upalnih,
degenerativnih 1 sli¢nih procesa).

Alergeni su obi¢no proteini, ali alergijsku reakciju mogu izazvati neke tvari koje
nisu proteini (npr. antibiotici, sulfonamidi, sintetske tvari), ali oni sami po sebi
ne djeluju kao antigeni, nego to postaju kad se spoje s proteinima organizma.

| mnogi paraziti npr. protozoe, helminti mogu izazvati alergijsku reakciju
(astma, rinopatije, konjunktivitis, svrbez, urtika...). Poznata je alergijska upala
koze kod nekih pasa kao posljedica ugriza buhe.
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Sl. 13./14. Alergijski dermatitis psa

1. SUZBIJANJE PARAZITSKIH BOLESTI

UNISTAVANJE RAZVOJNIH OBLIKA PARAZITA U VANJSKOJ
SREDINI

Veliki broj parazita parazitira u probavnom traktu ili u organima koji su u uskoj
vezi s njim, zato se njihovi reproduktivni dijelovi (jaja, larve) eliminiraju u
vanjsku sredinu putem izmeta.

Mali je broj parazita koji svoje razvojne oblike eliminiraju iz organizma
domacina i drugim putem ili isklju¢ivo drugim putem.

Takoder, ima parazita koji ni u jednom svom razvojnom obliku ne dospjevaju

u vanjsku sredinu jer ih neposredno iz domacina uzimaju prijelazni domacini.
Ovisno o vrsti parazita, vremenu boravka u vanjskoj sredini u izmetu se mogu
naci razvojni oblici parazita pa je njihovo uniStavanje usmjereno na tretiranje
samog izmeta, tj. stajskog gnoja i onih mjesta koja se tim izmetom mogu
onecistiti.

Zato ¢emo u ovom poglavlju govoriti o uniStavanju razvojnih oblika parazita u
gnoju, postupku s tim gnojem, dezinfekciji opreme 1 objekata kao 1 o uniStavanju
razvojnih - slobodnih oblika parazita na pasnjaku.

POSTUPAK SA STAJSKIM GNOJEM

Svakodnevnim ili povremenim uklanjanjem stajskog gnoja, uklanja se i najveci
dio slobodnih razvojnih oblika mnogih parazita i tako se otklanja kasnija
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mogucnost invazije ili reinvazije Zivotinja. UniStavanje razvojnih oblika parazita
u stajskom gnoju moze se ostvariti izlaganjem gnoja:

prirodnim fizikalnim faktorima

kemijskim sredstvima

biotermi¢kom obradom gnoja

biokemijskom dezinfekcijom gnoja.

1) IZLAGANJE GNOJA PRIRODNIM FIZIKALNIM FAKTORIMA

Stelja na kojoj se drze Zivotinje, dobra je samo ako moze osigurati suho i toplo
leziste. Zato mora imati sposobnost upijanja mokrace, vlage, da je rahla (sadrzi
dosta zraka koji je los vodic topline, pa prema tome i najbolji termoizolator).
Suha stelja u nastambama, bez obzira na vrstu i namjenu, ima veliki
profilakti¢ki znacaj u suzbijanju mnogih bolesti pa i parazitskih.

Na razvojne oblike parazita nepovoljno djeluje kad se stajski gnoj ostavlja u
tanjem sloju na suho, golo zemljiste, betonsku podlogu, suhe daske, slabo
obrastao paSnjak 1 sli¢ne podloge. Prirodni, vanjski faktori kao direktne sunceve
zrake, isuSivanje, mraz, zamrzavanje, odmrzavanje, naglo vlazenje i suSenje ljeti
uniStavaju veliki broj razvojnih oblika parazita.

Osnovni cilj je iskoristiti stajski gnoj u poljoprivredi i pri tom saCuvati dusi¢ne
tvari u najboljem obliku da se mogu lagano mineralizirati i da ih biljke mogu
asimilirati.

Kad god je moguce, stajski gnoj na pasnjacima treba zaoravati (razbijaju se veci
komadi gnoja, prevrtanjem znatan broj jaja i larvica izlaze se isuSivanju i
djelovanju sunca). Ipak, odreden broj larvica poslije zaoravanja zemljom moze
migrirati na povrSinu gdje neke vrste mogu zivjeti i po nekoliko mjeseci poslije
toga.

Uvijek valja paziti da se na takvim livadama ili paSnjacima ne napasuju Zivotinje
od kojih taj gnoj potjece ili da se zelena masa, sijeno s njih ne koristi za vrstu
kojom

[5
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Sl. 15./16. Nacini drzanja zivotinja
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2) TRETIRANJE GNOJA KEMIJSKIM SREDSTVIMA

Do sada je relativno malo uc¢injeno na iznalazenju i prakti¢noj primjeni
kemijskih sredstava i metoda za unistavanje razvojnih oblika parazita u vanjskoj
sredini.

Razlog tomu je, vjerojatno, sto su slobodno zivuéi oblici parazita u vanjskoj
sredini u samom izmetu, zemlji, travi, truleznim 1 drugim materijama. Kemijska
sredstva, koja inace uniStavaju ove oblike parazita u kontaktu s navedenim
materijama mogu biti potpuno ili djelimi¢no inaktivirana ili pak zatrovati
sredinu gdje se primjenjuju.

Najprikladnija kemijska sredstva za tretiranje izmeta svakako su umjetna
gnojiva. Pri tom treba paziti da se upotrijebe samo ona koja ne razaraju nitrate,
a to su prvenstveno dusi¢na gnojiva.

Tretiranje umjetnim gnojivima moze se prakticirati 1 pri slaganju gnoja ili pak
gnojenjem pasnjaka, livada na kojima ima zivotinjskog izmeta s razvojnim
oblicima parazita.

Znatan ucinak se mozZe posti¢i 1 mokra¢om zZivotinja koja sadrzi veliku koli¢inu
uree 1 dobro uniStava jaja, ciste 1 larvice parazita.

Za uniStavanje razli¢itih oblika insekata, njihovih jaja i larvi, koji se legu i
razvijaju u gnoju, mogu se koristiti insekticidi u obliku otopina, emulzija, a vrsi
se prskanjem gnoja i nastambi.

Postoje i druga efikasna kemijska sredstva, ali su ona vrlo skupa, pa je njihova
primjena ograni¢ena.

Adul
avipasiting
intd

Sl. 17./18. Tretiranje gnoja kemijskim sredstvima
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3) BIOTERMICKA OBRADA GNOJA

Ovakav nacin obrade stajskog gnoja ima veliku primjenu u praksi jer pored
agrotehni¢kog ima 1 zoohigijenski znacaj.
Ovaj postupak je najsigurniji za uniStavanje svih oblika parazita u Zivotinjskom
izmetu, tj. stajskom gnoju.
Temelji se na djelovanju termofilnih bakterija koje se nalaze u njemu.
Postoje tri tipa biotermic¢ke obrade gnoja:
e Anaerobni-hladni nacin:
gnoj se nabije na gomilu, a ako je suh, navlazi se vodom ili osokom,
pokrije slojem zemlje debljine 20 do 30 cm.
e Aerobni-topli nacin:
gnoj se slaze rastresito da bi se omogucio pristup zraku koji je neophodan
za razmnoZzavanje termofilnih aerobnih bakterija. Za tri do Cetiri dana
dolazi do poveéanja temperature u gnoju i do 70°C koja unistava razvojne
oblike parazita.
e Toplo-hladni ili Krancov nacin:
temelji se na kombinaciji aerobne i anaerobne razgradnje gnoja.
Temperatura u gomili je oko 60°C. Ovim nac¢inom sacuva se veéi dio
dusika u gnoju 1 uniste razvojni oblici parazita!

4) BIOKEMIJSKA DEZINFEKCIJA GNOJA
Ako se sumnja na neku zaraznu bolest, obavlja se biokemijska dezinfekcija
gnoja kojom se uniStavaju mikroorganizmi uzro¢nici tih bolesti.
Na izoliranu betonsku ili utabanu zemljanu podlogu, stavi se:

e 10 cm sloja za izolaciju (slama, trska, $as, nezarazeni gnoj)

e iznad se u rahlom sloju nanosi 1 m zarazenog gnoja

e prekrije se s oko 10 cm tvari za izolaciju (slama, trska, $as...)

e sve se prekrije slojem zemlje visine oko 10 cm.
Za uniStavanje manje otpornih mikroorganizama potrebno je oko 2 mjeseca, a za
otpornije mikroorganizme 3 do 4 mjeseca. Ako se ovim postupkom iz zarazenog
gnoja mogu ukloniti uzro¢nici zaraznih bolesti, SIQUrNoO se mogu unistiti i
razvojni oblici parazita!

WRICHSh ERLTh SI. 19. Biokemijska dezinfekcija gnoja
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DEZINFEKCIJA OBJEKATA, OPREME | PRIBORA

Dezinfekcija ili raskuZzba je postupak kojim se uniStavaju uzro¢nici zaraznih
bolesti. To je pojam suprotan infekciji 1 oznacava postupak kojim se nekoj tvari
oduzima svojstvo infektivnosti pa ona postaje neinfektivna.
Dezinficijensi su sredstva kojima se vrsi dezinfekcija.
Nakon uklanjanja izmeta, tj. stajskog gnoja i mehanickog ¢is¢enja, na podu,
zidovima (u visini do koje se moze uprljati izmetom), pregradama, kavezima,
hranilicama, pojilicama i drugoj opremi i priboru moze se zadrzati jos manja
koli¢ina izmeta s razvojnim oblicima parazita.
Stoga je potrebno povremeno obaviti dezinfekciju prostora, pribora i opreme
koji dolaze u kontakt s izmetom.
Razlikuju se fizikalni i kemijski postupci dezinfekcije.
U fizikalne postupke vazno mjesto zauzimaju metenje, struganje, ribanje,
Cetkanje, pranje.
Organska tvar u obliku fekalija, stelje, perja... moze prikriti mikroorganizme i
Zato prije dezinfekcije treba obratiti paznju sanitarnom pranju i ¢iSéenju ¢ime se
uklanja veliki dio organske tvari. Suha i vlazna toplina kao oblik fizikalnog
postupka ubitacna je za razvojne oblike parazita.
Moze se koristiti vru¢a voda, vodena para (temperature od 60 do 70°C
uniStavaju razvojne oblike npr. jaja helminata).
Primjena kemijskih postupaka dezinfekcije u parazitologiji ne zadovoljava iz
viSe razloga:
¢ jaja najveceg broja vrsta parazita imaju dvostruku ovojnicu koja je
prakticki nepropustljiva za kemijske dezinficijense u uobicajenim
koncentracijama
e U kontaktu s materijalom u kojem se nalaze jaja, kemijski dezinficijensi se
donekle mijenjaju i djelomic¢no ili potpuno postaju neaktivni
e koncentracije kemijskih dezinficijenasa koja unistavaju jaja najcesée su
tolike da bi njihova primjena dovela u opasnost zdravlje zivotinja i ljudi u
krugu njihovog djelovanja
e neinvazijske larvice helminata osjetljive su prema kemijskim
dezinficijensima
e invazijske larvice (obavija ih jedna ili dvije ovojnice) zastic¢ene su od
njhovog djelovanja.

Kemijski dezinficijensi su efikasni, protiv vegetativnih oblika protozoa,
dok je unistavanje cisti¢nih oblika protozoa (oocista) mnogo teze.
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UNISTAVANIJE SLOBODNIH OBLIKA PARAZITA NA PASNJAKU

Od slobodnih oblika parazita na pa$njacima zivotinje se u prvom redu invadiraju
larvama helminata.
Unistavanje ovih larvi kemijskim sredstvima na pasnjaku je vrlo tesko:

e primjena je vrlo skupa

o cfekt vremenski ogranicen

e apitanje je, moze li koncentracija kojom se unistavaju larvice Stetno

djelovati na vegetaciju i zivotinje koje se tamo napasajul.

Dakle, dosadasnjim iskustvima u primjeni kemijskih sredstava za uniStavanje
razvojnih oblika parazita na pasnjaku malo se moze postici.
Medutim, postoje vanjski, egzogeni cimbenici koji mogu biti vrlo efikasni, a to
Su:

e DRENAZA: isusivanje podvodnih pa$njaka je vrlo efikasna mjera za
suzbijanje nekih parazitskih bolesti, jer njihovi uzro¢nici ne mogu opstati
bez dovoljne koli¢ine vode ili vlage. Spominjemo npr. fasciolozu i plué¢nu
strongilozu.

Takoder, drenazom se poboljsava vegetacija, a s njom i ishrana zivotinja.

e SUSA: moZe imati razli¢ite u¢inke. Obi¢no unistava veéinu larvica
nematoda, dok na neke larve djeluje samo izvjesno vrijeme.
Razvijene larvice u jajima nekih nematoda prezivaca ¢esto su otporne na
susu i stalno se gomilaju na pasnjaku. Poslije kise one izlaze iz jaja i, ako
vlazno vrijeme potraje, velika je moguénost za invaziju zivotinja.
Medutim, kratki periodi suse imaju suprotan efekt jer poslije kise larvice
izadu 1z jaja, ali ith naglo suSenje ubija!
S prakti¢nog stajaliSta, iako ne uniStava sve razvojne oblike parazita, susa
ipak smanjuje njihov broj u tolikoj mjeri da sprjecava izbijanje bolesti.
Isto tako, zbog nepovoljnih zivotnih uvjeta, indirektno se smanjuje broj
prijelaznih domacina.
SuSa moZe imati i1 suprotan efekt:
o trava je slaba i rijetka
o zivotinje koriste vece povrSine za napasivanje i pasu travu do
korijena na kojem se takoder zadrZavaju neke vrste parazita
o S obzirom na slabu ishranu, otpornost Zivotinja se smanjuje te i
manji broj parazita moze izazvati bolest.

e HLADNOCA: trajno izlaganje gnoja niskim temperaturama ima veliku
ulogu u nestajanju razvojnih oblika parazita, ali se ne moZe racunati da ¢e
zima, hladno¢a u potpunosti osloboditi pasSnjake od svih vrsta.
Odredenom broju larvica nekih vrsta samo ¢e zaustaviti daljnji razvoj i po
nastanku povoljnijih uvjeta nastavit ¢e se razvijati.
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UniStavanje larvica ovisi 1 0 koli€ini 1 visini snijega.

Najrazorniji tip zime za larvice je zima bez snijega jer, ako je temperatura
zraka npr. -20°C, temperatura zemljista ispod snijeznog pokrivaca je
iznad 0°C.

Dakle, relativno blaga zima s malo snijega, razornija je za razvojne oblike
parazita na pasnjaku nego ostra s obiljem snijega.

SUNCEVA SVJETLOST: poznato je da jaja s invazijskim li¢inkama i
slobodne invazijske li¢inke izlozene direktnom djelovanju suncevih zraka
ugibaju vrlo brzo.

Suncevo zracenje ima toplinsko djelovanje, isusuje, sadrzi UV zrake...,
dakle kompleksno djeluje.

Takoder invazijske li¢inke nekih nematoda na pasnjaku prilagodavaju
svoj ritam vertikalne migracije po bilju prema intenzitetu sunceve
svjetlosti; kad je intenzitet svjetlosti najjaci i najubitacniji, one se nalaze
pri dnu bilja gdje ima vise vlage i gdje su zasti¢ene hladovinom; a ujutro i
uvecer, kad je intenzitet svjetlosti slabiji, migriraju prema vrhu bilja.

MJESOVITA ISPASA: istovremeno napasivanje vise vrsta Zivotinja na
istom pasnjaku ima prednosti jer zivotinje jedne vrste unose u SVOj
organizam razvojne oblike parazita drugih vrsta zivotinja u kojima one
propadaju.

Ovakav nacin ispase ima i nedostatke jer se pasa brzo ,,iskvari, npr. ovce
pasu travu skoro do korijena i gdje one borave, za druge vrste zivotinja
nema vise trave.

KOSENIJE TRAVE ima efekt mehanickog uklanjanja invazijskih larvica
jer ih pri susenju sijena najveéi broj ugiba.

Medutim, i pored toga, treba izbjegavati davati sijeno onoj vrsti zivotinja
koja je tijekom godine pasla na tom pasnjaku (npr. metacerkarije F.
hepatica).

UNISTAVANIJE ARTROPODA: razliite oblike artropoda moZe se
unistiti na svim pristupa¢nim mjestima (nastambama), tamo gdje se legu
(stajace vode, kanali...) pomocu insekticidnih sredstava.

Pored kemijskih, mogu se koristiti 1 bioloski postupci, kao npr. isusivanje
bara, kanala i drugih staja¢ih voda, uklanjanjem stajskog gnoja. Tako se
uskracéuje biotop za legla mnogih vrsta insekata.

Treba ipak reci da je uniStavanje artropoda u vanjskoj sredini skup i tezak
posao unato¢ efikasnim kemijskim sredstvima i metodama.

Artropodi su toliko rasprostranjeni, da je prakticno nemoguce tretiranjem
obuhvatiti sva mjesta na kojima obitavaju.
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Najefikasnije suzbijanje vrsi se kombinacijom bioloskih 1 kemijskih
metoda u vanjskoj sredini i na samim zivotinjama!

Zato, zbog svega nabrojanog, treba prakticirati tzv. pregonsko napasivanje
zivotinja. U pravilu, paSnjak se pocinje iskoriStavati kad biljni pokriva¢ dostigne
visinu od 10 do 12 cm, a zivotinje na jednoj pasnjackoj jedinici ostaju samo 1do
5 dana pa se pregoni na sljede¢u pasnjacku povrsinu.

Tako kratka iskoriStenost paSnjaka, uz uvjet da jos ostane dio neiskoriStene
trave, higijenski je opravdana zbog suzbijanja endoparazita.

Takoder treba Zivotinje prije izgona na pasu dehelmintizirati, paziti da mlada ne
slijedi stariju...

Sl. 20. Pregonsko napasivanje

IV. UNISTAVANJE RAZVOJINIH OBLIKA PARAZITA U
POSREDNICIMA

Veliki broj parazita kao npr. valjkasti i plosnati crvi, trakavice, neki protozoi, za
svoj razvoj do invazijskog stadija, trebaju jednog ili dva prijelazna domacina.
Ve¢ prema vrsti parazita njihovi prijelazni domacini mogu biti:

1. razne vrste arahnida, insekata, puzi¢a, glista, racica...

2. domace 1 divlje Zivotinje.
Sto se ti¢e unistavanja razvojnih i invazijskih oblika parazita u prijelaznim
domacinima pod 1, ono se prakti¢no svodi na uniStavanje njih samih (bez obzira
jesu li invadirani ili ne).
Medutim, uniStavanje navedenih oblika parazita pod 2 uglavnom se obavlja
nakon njihovog klanja ili uginuca, neskodljivim uklanjanjem promijenjenih
organa ili leSina.
Dobro poznavanje razvojnog ciklusa parazita, vazan je uvjet za u¢inkovito
suzbijanje bolesti koju ti paraziti izazivaju!
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UniStavanje arahnida, insekata, puZzica, glista 1 sli¢nih prijelaznih domacina
moze se obaviti direktnim ili indirektnim putem.

Za direktno unistavanje navedenih prijelaznih domacina koriste se razlicita
kemijska sredstva (pesticidi).

Tu mozemo ubrojiti razli¢ita insekticidna sredstva koja su se dobro pokazala
u suzbijanju komaraca.

Za uniStavanje puzica Koriste se moluscidi, grinja akaricidi, mekusaca
moluscidi, glodavaca rodenticidi;

Za unistavanje krpelja malo se moze uciniti ovim sredstvima jer je nemoguce
obuhvatiti sva mjesta gdje se nalaze.

Ipak gledano u cjelini, primjena ove metode ima nedostataka; skupa je i u
planskoj borbi protiv parazita ovom metodom ne moze se puno oc¢ekivati.

Indirektne metode za uniStavanje posrednika su melioracijski radovi kao npr.
drenaZza, isuSivanje, preoravanje, kréenje Sikara...

Ovim metodama oduzima se biotop za razmnozavanje prijelaznim domacinima.
Takoder, kultiviranjem pasnjaka suzbijamo krpelje u velikom broju jer im se
Umanjuju uvjeti za razmnozavanje.

UniStavanje razvojnih oblika parazita, u kojima su posrednici domace 1 divlje
Zivotinje, obavlja se nakon klanja neSkodljivim uklanjanjem organa koji sadrze
razvojne oblike parazita. Prema stupnju invadiranosti, organi ili cijeli trupovi
zaklanih (uginulih) zivotinja neskodljivo se uklanjaju u kafileriji!

V. LIJECENJE INVADIRANIH ZIVOTINJA

U lijecenju Zivotinja oboljelih od parazitskih bolesti provodi se prvenstveno
specificna, a po potrebi simptomatska terapija.

Specificna ili etioloSka terapija oznaCava da se za lijeenje oboljelih Zivotinja
koriste samo odredena sredstva, koja djeluju na odredenu vrstu parazita.

Da bi se mogla primijeniti, potrebno je to¢no utvrditi uzroénika, tj. izvrsiti
etiolosku dijagnozu.

Tako razlikujemo Siroku skupinu lijekova kojima lije€imo protozoarne bolesti 1
zovemo ih antiprotozoici. Valjkaste crve-helminte lije¢imo antihelminticima,
ektoparazite koze 1 potkoZja tretiramo akaricidima 1 insekticidima.

Neki od tih preparata su u krutom, teku¢em ili polutekué¢em obliku.

Ako je kod oboljelih Zivotinja doslo do organskih i funkcionalnih poremecaja
koja se ne mogu spontano sanirati poslije uni§tavanja ili smanjenja broja
parazita, primjenjuje se simptomatska terapija uz upotrebu lijekova koji
odgovaraju tom poremecaju.

To znac¢i da simptomatska terapija ima za cilj pomo¢i organizmu u saniranju
promjena nastalih djelovanjem parazita. Prema tome, simptomatska terapija se
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najcesce primjenjuje nakon specifi¢ne terapije ili se obje mogu primijeniti
istovremeno. Medutim, ponekad je potrebno primijeniti simptomatsku terapiju
prije etioloske, kako bi se zivotinje pripremile i ojacale, kako bi mogle podnijeti
specifi¢nu antiparazitsku terapiju.

Zivotinje se moZe tretirati pojedina¢no ako su lijekovi u obliku kapsula, tableta.
Neki se lijekovi mogu davati odjednom manjoj ili vecoj skupini zivotinja u
hrani, vodi, u obliku kupki.

Prije lijecenja, ovisno o vrsti uzroc¢nika, potrebno je ovisno o etiologiji provesti:
- post (npr. Zelucani i crijevni helminti)
- simptomatsku terapiju-sprjecava se sekundarna infekcija
- odmor prije aplikacije
- ako se vr$i lijecenje ektoparazita metodom kupki, Zivotinju napojiti da ne
pije vodu u kojoj se kupa
- kahekti¢ne zivotinje-odgovarajuc¢a prehrana.

Poslije aplikacije potrebno je poboljsati ishranu (bjelancevine, vitamini,
mikroelementi), a ponekad je potrebno dodavati razlic¢ite dodatke prehrani (npr.
vitaminski).

Izvodenje lijecCenja:

- pojedina¢no

- masovno (jato, stado).
lako danas raspolazemo s velikim brojem dobrih antiparazitskih sredstava koja
se s uspjehom mogu koristiti protiv ve€eg broja parazita, mnoga od njih su
manje-vise toksi¢na za zZivotinje i njihova Cesta ili pogresna primjena od strane
laika moZe biti neefikasna i opasna po njih.
Prema tome, veéinu antiparazitskih lijekova aplicira sam veterinar, ali ponekad i
vlasnik Zivotinja(e) uz obvezno uputstvo veterinara za primjenu i nuspojave
primjenjenog lijeka.
Na kraju treba reci da je prilikom upotrebe ponekih (uvjetno toksi¢ni) preparata,
dobro imati odgovarajuci antidot, §to je naznaceno u uputstvu o primjeni lijeka!
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Sl. 21./22. Lijecenje invadiranih zivotinja

V1. PROTOZOARNE BOLESTI DOMACIH ZIVOTINJA | COVJEKA

Antony van Leeuwenhoek je u drugoj polovici 17. st. pomocu svog
jednostavnog mikroskopa prvi vidio protozoe u prljavoj vodi, svojoj dijaroi¢noj
stolici. Nazvao ih je: ,,animalcula iucundissime se moventia“ (,,zivotinjice koje
se veoma drazesno krecu®).

To je bio pocetak protozoologije, znanosti 0 protozoima.

Ova pokretljivost mnogih protozoa bila je uzrokom da su ih istrazivaci i kasnije
svrstavali medu Zivotinje, pa je po€etkom 19. stoljeca za ovu skupinu zivih bi¢a
stvoreno ime protozoa (od gré. prva Zivotinja).

Oni ponekad mogu pokazivati i svojstva zivotinja i svojstva biljaka u pojedinim
fazama zivota.

Danas je poznato oko 20 000 vrsta protozoa; vecina ih zivi slobodnim Zivotom u
prirodi, a samo jedan dio u ¢ovjeku i Zivotinjama.

Oni koji parazitiraju u ¢ovjeku i u domacim ili korisnim zivotinjama, sacinjavaju
predmet proucavanja medicinske protozoologije.

Iako je broj protozoa koje proucava relativno malen u ukupnom poznatom broju,
ipak opravdava postojanje te znanosti, koja izmedu ostalog u humanoj medicini
predstavlja osnovu tropske medicine, a u uzgoju domacih zivotinja mogu
nanijeti velike ekonomske gubitke.

lako im se veli¢ina kre¢e u granicama od 2 do 3u do dimenzija vidljivih prostim
okom, klasificiraju se kao mikroorganizmi, pa se moZe upotrijebiti izraz
infekcija umjesto invazija!

Grada protozoa

Razlicitog su oblika: okruglog, kruSkolikog, ovalnog, izduzenog.

Mogu imati organele za pokretanje, a i ne moraju.

Cijelo tijelo obavija ovojnica; kod nizih protozoa je veoma tanka (npr. dvije
amebe se ne stope kad se dodirnu), a kod visih vrsta je vidljiva mikroskopom u
vidljivu membranu-pelikula. Ima ulogu u primanju otopljene hrane i plinova kao
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1 zaStitnu ulogu (u nepovoljnim Zivotnim uvjetima odeblja). Tako razlikujemo
dvije Zivotne faze protozoa:

e faza manifestnog Zivota

o faza ciste (zasti¢ena debljom ili tanjom ovojnicom; otpornija od

vegetativnog oblika — prezivljava nepovoljne zivotne uvjete).

Osnovni sastavni dijelovi protozoa su protoplazma i jedna ili viSe jezgara.
Taj sastav je konstantan 1 jedan bez drugog nije sposoban za Zivot.
Protoplazma je tekuce ili sluzave konzistencije 1 sadrzi prehrambene vakuole,
ribosome s RNK, mitohondrije.
Bitni sastavni dio jezgre je kromatin iz kojeg kad se jezgra dijeli, nastaju
kromosomi, nositelji nasljedivanja.
Neki imaju sposobnost pokretanja pa imaju trepetljike, biceve, pseudopodije.

RazmnoZavanje protozoa
RazmnoZavaju se nespolno i spolno, a kod nekih vrsta oni alteriraju.
1. Nespolno razmnoZavanje:

a) diobom u dvoje (mitozom se jezgra dijeli na dva dijela)

b) multipla dioba (jezgra se podijeli nekoliko puta uzastopce, dok
protoplazma ostane nepromijenjena. Tek kad se stvori odreden broj
jezgara, pocinje se citoplazma dijeliti tako da se oko svake nove jezgre
formira zametak nove stanice; kad je proces zavrSen formira se toliko
novih jedinki koliko je bilo jezgara)

C) pupanje je rijetka pojava

2. Spolno razmnozavanje:

a) dvije spolne stanice (nastaju poslije niza aseksualnih dioba), se spoje i

nastaje zigota

Ulazna vrata u organizam domacina: putem hrane ili vode, direktnim kontaktom
(npr. koitalne infekcije), ubodom hematofagnog insekta koji je sisao krv bolesne
Zivotinje (npr. liSmanioza).

Mijena tvari: kao heterotrofna bica, protozoi imaju specificne enzimatske
sustave za iskoriStavanje organske hrane.
Zbog dobro razvijenog enzimatskog sustava, parazitski su protozoi sposobni
izvesti stabilne sojeve otporne na kemoterapeutska sredstva.
Patogenost: prema mjestu parazitiranja mogu se podijeliti na parazite
probavnog, urogenitalnog sustava, parazite krvi i tkiva.
Dok je za parazite probavnog i urogenitalnog sustava karakteristi¢éno njihovo
nadraZajno djelovanje na mjestu parazitiranja, protozoi krvi 1 tkiva koji se
prenose preko hematofagnih insekata, svojim toksinima i raspadnutim
produktima napadnutih stanica izazivaju jos i opée reakcije organizma.
Profilaksa protozoarnih bolesti:

¢ higijena nastambe
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postupak sa stajskim gnojem

uniStavanje bioloskih vektora (insekticidna sredstva)
higijena napasivanja

edukacija stanovnistva.

PROTOZOA

Rhizopoda Cilliata
2 .
Amoeba
3 A
Sl. 23. Sistematika protozoa
cytoplasm cell membrane
cytoplasm pushed
forward for movement
nucleus

vacuole

food vacuole

B ABP| 2010

Sl. 24. Grada protozoa
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1. KOKCIDIOZA (COCCIDIOSIS)

Parazitska bolest domacih zivotinja i peradi uzrokovana kokcidijama-
intracelularnim protozoima iz porodice Eimeridae. Najzastupljeniji su pripadnici
roda Eimeria i Isospora. Kokcidije iz oba roda parazitiraju u epitelnim stanicama
probavnog trakta, rjede u Zu¢ovodima i bubrezima.

Javlja se kod viSe vrsta domacih Zivotinja, a s obzirom na ucestalost,
pojavljivanja i ekonomske Stete, poredak bi bio sljedeéi: perad, kunici,
prezivaci, mesojedi i svinje; za konje nema nikakvog znacaja.

KOKCIDIOZA (EIMERIOZA) KOKOSI

To je najznacajnija invazijska bolest u intenzivnom uzgoju pili¢a, rjede starije
peradi.

Etiologija: bolest uzrokuje vise vrsta ejmerija: Eimeria tenella, E. necatrix, E.
acervulina, E. maxima... ipak su se izdiferencirala dva oblika kokcidioze kokosi
I to cekalna uzrokovana s E. tenella i crijevna koju moze izazvati samo jedan
uzro¢nik (E. necatrix) ili vise njih.

Kokcidioza se prenosi hranom ili vodom uprljanom izmetinama koje sadrze
oociste.

UnosSenjem manjeg broja oocista nastaje supklinicka kokcidioza na koju se
nadovezuje imunitet.

Kod masovne invazije dolazi do klinickog oboljenja, pa 1 do ugibanja.
Vlaznost stelje 1 tla pogoduje invaziji (razvoj oocista). Sporulirane oociste jako
su otporne i u vlaznoj stelji mogu prezivjeti 12 mj.

CEKALNA KOKCIDIOZA

Znacajna je invazijska bolest u uzgoju pili¢a od 2 do 4 tjedna starosti.
Uzro¢nik je E. tenella, a invaziji prethodi uzimanje hrane ili vode uprljane
1izmetom koji sadrzi oociste.

Pojavi bolesti pogoduju losi higijenski uvjeti drzanja, vlazna 1 izmetom uprljana
stelja, nisko postavljene pojilice iz kojih se ,,prelijeva“ voda na stelju.

Klini¢ki znakovi: javlja se krvav proljev, inapetencija, slabost, nakostrijeseno i
uprljano perje, pili¢i miruju, tromo se kreéu, glava je opustena, oCi zatvorene.
Smrtnost moze biti 1 do 50%, a oni koji prezive, stjeCu imunitet, ali ostaju
krzljavci.

Patoanatomski nalaz: lesine su dehidrirane, mrsave, slijepljena perja; u slijepim
crijevima su vidljiva krvarenja, sluznica crijeva je oteCena, tamnocrvena, a
sadrzaj krvav, kasnije se sadrzaj mijenja i po boji i po konzistenciji. Boja postaje
tamnocrvena, zgrusava se; dakle, slijepa crijeva su povecéana, ispunjena krvavim
sadrzajem crne boje.
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Dijagnoza: za zivota se postavlja na osnovu epizootioloskih podataka, klinickog
nalaza i koproloske pretrage.

Poslije smrti dijagnoza je pouzdanija i postavlja se na osnovi izrazenih
karakteristi¢nih promjena na cekumima, makroskopskog izgleda sadrzaja 1
mikroskopskog nalaza (nativni razmaz s povrsine sluznice i nalaz razvojnih
oblika parazita u njemu).

LijeCenje: uspjesno samo u najranijem stadiju bolesti. Ima vise djelatnih lijekova
(sulfonamidski preparati) koji se daju u hrani i vodi, ali treba reé¢i da s terapijom
treba zapoceti ve¢ kod pojave prvih znakova bolesti.

Vrijeme lijecenja je 5 do 7 dana, a kasnije se nastavlja preventivnim davanjem
nekog kokcidiostatika u hrani.

Profilaksa: primjena op¢ih higijenskih mjera u uzgoju, pravilna prehrana i
tehnologija uzgoja, primjena kokcidiostatika u hrani.

CRIJEVNA KOKCIDIOZA

Uzrokuje je veliki broj ejmeria, ali najcesce E. necatrix koja je jako patogena i
moze izazvati visok mortalitet.

Stalne invazije s malim brojem oocista dovode do manje ili jace izrazenih
promjena na crijevima koje se nepovoljno odrazavaju na probavu i
iskoristavanje hrane $to za posljedicu ima slabiji prirast i nosivost, pa su
ekonomske Stete znacajne.

Klinic¢ka slika: zivotinje su neaktivne, slabije uzimaju hranu, javlja se vodnjikav,
sluzav proljev s primjesama krvi tamne boje; Zivotinje naglo mrSave, zaostaju u
rastu, gube na tezini i opada nesivost.

Patolosko-anatomski nalaz: lesina je mrsava, uprljanog perja, dehidrirana;
sluznica crijeva je posuta petehijalnim krvarenjima, otecena je, hiperemicna;
sadrzaj crijeva je sluzav, tamnocrvene ili modre boje.

Sluznica cekuma nije zadebljala.

Dijagnoza: kao kod cekalne kokcidioze, sigurna se dijagnoza postavlja na
osnovu patoloSko-anatomskog nalaza, uz klini¢ku sliku 1 koproloSku pretragu.
Lijecenje: kao kod cekalne kokcidioze.

Profilaksa: kao kod cekalne kokcidioze.

5 <R

o

R. Jakowski

Sl. 25./26. Cekalna kokcidioza (klini¢ki i nalaz razudbe)
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KOKCIDIOZA KUNICA

Jedna od najznacajnijih invazijskih bolesti u uzgojima kunica.

Ovisno o uzro¢niku, moguca su dva oblika bolesti: kokcidioza jetre i crijeva.
Javlja se jedno ili drugo, a vrlo ¢esto 1 oba zajedno.

Najcesce oboljevaju mlade Zivotinje, no nisu iskljuceni sporadi¢ni slu¢ajevi kod
starijih Zivotinja.

Najznacajniji uzrocnici su E. magna, E. media, E. perforans i druge.
Epizootiologija: invazija nastaje hranom ili vodom uprljanom izmetinama s
oocistama (sporulirane).

Invaziji pogoduju pretrpane, vlazne i neciste nastambe.

Klini¢ka slika: klinicki o¢itovana intestinalna kokcidioza javlja se prvenstveno
kod mladih, a kod starijih je ¢e$¢a pojava kokcidioze jetre.

Kod invazija slabog intenziteta simptomi izostaju, dok kod vrlo jake ubrzo
dolazi do uginuc¢a.

Simptomi kokcidioze jetre ocituju se inapetencijom i postupnim mrsavljenjem.
Dlaka gubi sjaj, Zivotinje su manje aktivne.

Povremeno imaju proljev, kasnije se javlja zutica.

Zbog povecane jetre, abdomen je povecan i javlja se bol pri palpaciji.
Intestinalna kokcidioza ¢esée protice u akutnom toku.

Javlja se uporan, vodnjikav proljev s primjesama Krvi.

Oboljele zivotinje naglo slabe, nerado se krecu, javlja se inapetencija i
somnolentne su.

Mogucéa su uginuca, a one koje prebole dugo se oporavljaju i zaostaju u razvoju.
Poslije invazije zivotinje postaju imune.

PatoloSko-anatomski nalaz: kod intestinalne kokcidioze na leSinama se uocava
izrazita mrSavost i blijedilo sluznica.

Sluznica crijeva je oteCena, anemicna, posuta tockastim krvarenjima.

Sadrzaj crijeva je tekué, zaudara, tamnosmede boje s primjesama krvi.

Kod kuni¢a uginulih od kokcidioze jetre, jetra je povecana, posuta na povrsini
malim Zuc¢kastim ili bijelim ¢vori¢ima koji se mogu vidjeti pojedina¢no, a mogu
1 konfluirati formiraju¢i razlicite oblike.

Na presjeku jetre vidi se masa ¢vorica koji su ispunjeni gustom, bjeli¢astom
masom, te odebljali 1 proSireni Zucni kanali.

Dijagnoza: temelji se na klinickim znakovima, patoanatomskom nalazu,
parazitoloskom nalazu sadrzaja crijeva ili ¢vorica u jetri.

Lijecenje: daju se sulfonamidi prvi dan udarna doza, a sljede¢a 3-4 dana manja
koli¢ina u hrani ili vodi.

Profilaksa: uzgajati kuni¢e na reSetkastom podu, redovito Cistiti nastambe,
izbjegavati davati hranu s poda (izmetine).

Moze se profilakticno davati sulfonamide u hrani (2 dana u tjednu kroz vise
tjedana).
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Sl. 27. Kokcidioza kunica

KOKCIDIOZA GOVEDA

Invazijska bolest pretezno mladih zivotinja uzrokovana protozoima iz roda
Eimeria. Medu najznacajnije, s obzirom na patogeno djelovanje izdvajaju se E.
bovis, E. ziirni.

Parazitiraju u stijenci tankog i debelog crijeva.

Etiologija: invazija nastaje hranom ili vodom zagadenom izmetinama koje
sadrze oociste.

Klini¢ka slika: osnovni simptom je uporan, smrdljiv proljev s primjesama sluzi i
krvi. Prestanak apetita, opCa slabost, mrSavost. Peristaltika crijeva je ubrzana,
pojava tenezama koji mogu dovesti do prolapsusa rektuma.

Tjelesna temperatura je povisena. Ukoliko bolest potraje, dolazi do anemije
zbog gubitka vece kolicine krvi.

Mogucéa su uginuca ve¢ 1 do 2 dana od pojave simptoma.

Kod mladih tijek bolesti je akutan i oboljenje je teze.

Kod starijih postoji ste€eni imunitet koji ih §titi od pojave bolesti, ali razliCiti
nepovoljni ¢imbenici mogu umanjiti efikasnost ove zastite, pa se bolest moze
pojaviti sporadicno i kod starijih.

PatoloSko-anatomski nalaz: lesine su kahekti¢ne, uprljani straznji dio tijela i rep.
Sluznica crijeva je makroskopski promijenjena (vidljiva podrucja na kojima je
uniSten epitel), edematozna je, prekrivena sa sluzi i fibrinom.

Sadrzaj crijeva je s primjesama krvi, a mikroskopski u razmazu napravljenom od
sadrzaja uzetog s promijenjenih dijelova sluznice, moze se na¢i razvojne oblike 1
oociste uzroc¢nika.

Dijagnoza: anamnesticki podaci, klinicki nalaz, koproloska pretraga.
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Lijecenje: sulfonamidski preparati.

Profilaksa: podmladak drzati odvojeno od starijih; jasle i posude za vodu
postaviti tako da se ne mogu zagaditi izmetom; stelju redovito mijenjati 1 drzati
je suhom.

Kod pasnog drzanja koristiti pregonsko napasivanje.
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FIG. 35—Occysts of Eimeria arloingi. A polar cap is present at
one end of the cyst. x 410.

Sl. 28/29. Kokcidioza goveda (razvojni ciklus, oociste)

2. TOKSOPLAZMOZA (TOXOPLASMOSIS)

Bolest ¢ovjeka i Zivotinja uzrokovana s Toxoplasma gondii (T. gondii).
Ustanovljena je kod ¢ovjeka 1 velikog broja vrsta domacih i1 divljih Zivotinja.
Prvi put je otkrivena u organima malog pustinjskog glodavca gundi u Sj.Africi
1908. g. 1 iste godine u Brazilu u tkivima kunica.
Kako je polumjesecastog oblika, ime su mu dali Toxoplasma gondii, po gundiju
1 od gr¢. rijeci luk.
T. gondii je obligatni intracelularni parazit koji se razmnoZava u stanicama
gotovo svih organa i tkiva, sto ima za posljedicu njihova oste¢enja i poremecaj
funkcije (CNS, srce, pluca, jetra, probavni trakt).
Nije joS u potpunosti razrijeSeno koji su putevi prenoSenja infekcije na Covjeka i
medu Zivotinjama u prirodi. Paraziti dospjevaju u vanjsku sredinu najcesce
izmetom, mokrac¢om, slinom pa tako razlikujemo:

a) kongenitalnu ili prirodnu toksoplazmozu;
nastaje transplacentarnim prijenosom razvojnog oblika uzro¢nika (tahizoit) od
gravidne majke na potomstvo (Cesta u Covjeka)

b) steCena toksoplazmoza;
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invazija nastaje konzumiranjem sirovog mesa i organa koji sadrze ciste T.
gondii, 1li hranom kontaminiranom oocistama iz macjeg fecesa (izgleda da je
¢eSca u zivotinja).

Klinicki nalaz kod Zivotinja: bolest naj¢esce prolazi latentno.

Ipak, manifestni oblik kod pasa i macaka moze se ocitovati visokom tjelesnom
temperaturom, povra¢anjem, proljevom, nekoordiniranim kretnjama,
miokarditisom.

Kod ovaca su ¢esti pobacaji narocito ako invazija uslijedi na pocetku
graviditeta. Tjelesna temperatura je povecana, ravnoteza je poremecena, javlja
se iscjedak iz nosa, inapetencija, povecanje limfnih ¢vorova.

Goveda rijetko oboljevaju i simptomi su sli¢ni onima kod ovaca.

Kopitari se smatraju otpornijim prema ovoj vrsti parazita.

Dijagnoza: klini¢ki simptomi nisu patognomonicni, pa se dijagnostika za Zivota
temelji na seroloskim reakcijama i mikroskopskim pregledom obojenih razmaza
napravljenih od punktata limfnih ¢vorova, slezene, jetre dobivenih biopsijom.
Od uginulih Zivotinja razmazi se prave od unutraSnjih organa, ovojnica ili
organa fetusa, ako je u pitanju pobaca;.

Lijecenje: daju se sulfonamidi i antibiotici.

Profilaksa: ne hraniti macke sirovim mesom i organima svinja i ovaca kako ne
bi izlucivale oociste T. gondii; njihove izmetine neskodljivo uklanjati.

Toksoplazmoza kod ¢ovjeka: nacin infekcije joS nije dovoljno objasnjen, ali do
nje najcesce dolazi preko hrane ili vode ili predmeta kontaminiranih s T. gondii.
Takoder, unosenje nedovoljno pecenog ili kuhanog mesa ili drugih organa
latentno inficiranih Zivotinja moze dovesti do infekcije.

Macka se smatra glavnim epidemiolo$kim rezervoarom toksoplazmoze jer
izbacivanjem oocista putem fecesa sije infekciju i na covjeka.

Klini¢ki se kod ljudi razlikuje:

a) stecena toksoplazmoza koja prolazi uglavnom asimptomatski, iako su
opisani slu¢ajevi pneumonije, meningoencefalitisa, miokarditisa i
hepatitisa

b) kongenitalna toksoplazmoza koja nastaje transplacentarnom infekcijom i
ocituje se teSkim osStecenjima CNS-a fetusa s letalnim ishodom. Smrtnost
je velika, a ukoliko novorodence prezivi ostaju jace neuroloske i mentalne
posljedice.

Moze do¢i do spontanog pobacaja trudnice.
Profilaksa: izbjegavati ishranu s nedovoljno pec¢enim ili kuhanim mesom.
Izbjegavati kontakt trudnica s mackama i oboljelim domac¢im zivotinjama.
Provoditi serolosku kontrolu trudnica pogotovo ako imaju macku, da bi se
izbjegla prenatalna infekcija djeteta i spontani pobacaji.
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Unsporulated
oocyst (in feces)

LIFE CYCE OF TOXOPLASMOSIS

Sl. 30./31. Toksoplazmoza (razvoj i uzro¢nik)

3. BABEZIOZA (BABESIOSIS)

Babezioze obuhvacaju sva parazitska oboljenja domacih Zivotinja uzrokovana
veéim brojem vrsta protozoa iz porodice Babesiidae.

S obzirom da se javljaju kod viSe vrsta zivotinja, predstavljaju skupinu vrlo
znacajnih parazitskih bolesti.

Najcéesce se javljaju kod prezivaca, rjede konja i pasa, a oCituju se povisSenom
tjelesnom temperaturom, anemijom, ikterusom i hemoglobinurijom.
Sezonskog su karaktera i vezana za podrucja u kojima ima krpelja kao
prijelaznih domacéina.

BABEZIOZA GOVEDA

Parazitska bolest uzrokovana ve¢im brojem uzro¢nika: Babesia bovis, B.
divergens, B. bigemina.

Etiologija: uzro¢nik se nalazi u perifernoj krvi oboljelih Zivotinja i u kKrvnom
razmazu; ima okruglast, kruskolik ili eliptican oblik (na osnovu tog oblika vrsi
se determinacija uzro¢nika). U jednom eritrocitu mogu se naci 3 do 4 parazita
obi¢no rasporedeni u obliku lepeze ili lista djeteline.

U eritrocitu se razmnozavaju pupanjem, napustaju eritrocit, napadaju nove
stanice eritrocita u kojima se razmnoZzavaju na isti nacin.

U prirodi se bolest prenosi s bolesne na zdravu Zivotinju iskljucivo preko krpelja
iz porodice Ixodidae, iako je mogu prenositi i krpelji drugih porodica.
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Bolest je sezonskog karaktera, pa se naj¢eSce pojavljuje u proljece, ljeto 1 za
tople 1 kiSne jeseni.

Epizootiologija: rasprostranjenost ove bolesti poklapa se s rasprostranjenoscu
krpelja kao prenositelja. Zemljista obrasla Zbunjem, grubim travama, kao i ona u
blizini Suma i Sumaraka su pogodna za odrzavanje Krpelja.

Obradivanjem 1 kultiviranjem zemljiSta, nenapasivanjem uz rubove Suma
onemogucava se kontakt zivotinja i krpelja.

Moguénost invazije 1 pojava bolesti uvjetovani su i na¢inom drzanja Zivotinja.
Stajsko drzanje iskljucuje pojavu ove bolesti, a pregonsko napasivanje, kao
oblik pasnog drzanja, smanjuje pojavu bolesti.

Klinicka slika: koji ¢e se oblik (akutni, kronicni) i trajanje bolesti manifestirati,
ovisi o starosti, kao 1 o tome radi li se o autohtonim Zivotinjama ili
dopremljenim s terena gdje bolesti nema.

Jedan od prvih simptoma je povecana tjelesna temperatura i u kratkom vremenu
penje se na 41 do 43°C, promijenjene vrijednosti disanja, bila; zivotinja ne
uzima hranu niti preziva.

Vidljive sluznice su u pocetku ljubicasto-crvene boje, a kasnije postaju ikteri¢ne.
Glava je opustena, usi oborene, javlja se serozni iscjedak na medijalnim
uglovima oka.

Oboljele Zivotinje se nerado krecu, hod je nesiguran, teturaju i uglavnom leze
glavom naslonjenom na zemlji ili na desni ili lijevi bok.

Kod muznih krava smanjuje se lu¢enje mlijeka, a kod gravidnih Zivotinja mogu¢
je raniji porodaj.

Mokraca je u pocetku ruzicaste boje, a kasnije potamni i moze poprimiti boju
crne kave; zivotinja manje mokri 1 moze do¢i do anurije.

Izmet je dijarojian, Zuckaste boje.

Mogu¢i su i Ziv€ani simptomi (ne guta slinu).

Akutni oblik bolesti traje nekoliko dana i, ako se ne lijeci, moguc je letalni
ishod.

Ako prijede u kroni¢ni oblik, mozZe trajati nekoliko tjedana s izrazitom
anemijom, sporadi¢no povisenom temperaturom i probavnim smetnjama.
Patolosko-anatomski nalaz: lesina nije naduta (za razliku kod bedrenice), koza i
sluznice su ikteri¢ne, od medijalnih o¢nih kutova mogu se vidjeti tragovi od
seroznog iscjetka, muskulatura atrofi¢na.

Potkozno tkivo, serozne ovojnice i unutarnji organi, mozdane ovojnice i mozak
Izrazito su zuto obojani.

Manja koli¢ina serozne, crvene tekucine nalazi se u trbusnoj Supljini.

Slezena je izrazito povecana (splenomegalija).

Jetra je takoder povecana, sa znakovima degeneracije.

Zuéni mjehur je poveéan, ispunjen gustom zudi.

Bubrezi su promijenjeni, ovisno o ja¢ini invazije.

Sadrzaj u mokra¢nom mjehuru je promijenjen, od zelenkaste, crvene do skoro
crne boje.
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Promjene su izrazene i u probavnom traktu na sluznici sa znakovima kataralnog
gastroenteritisa i u sadrzaju crijeva.

Pluc¢a su edematozna, hiperemicna.

Srce je nesto povecano sa znakovima degeneracije.

Krv je blijeda i vodnjikava.

Dijagnoza: klini¢ki znakovi, sezonsko pojavljivanje, nalaz krpelja na oboljeloj
zivotinji mogu izazvati sumnju na bolest, a sigurna dijagnoza se postavlja
nalazom parazita u krvnom razmazu obojanom po Giemsi.

Kod veéeg broja oboljelih, gdje ima i uginulih zivotinja, uzima se u obzir i
patoanatomski nalaz.

Lijecenje: ima viSe djelatnih pripravaka koji se apliciraju s/c, ali kako su
toksi¢ni, dobro je davati kardijake.

Profilaksa: kako u etiologiji babezioze, najvece znacenje imaju krpelji kao
prenositelji, to je njihovom uniStavanju poklonjena velika paznja.

Pokusaj uniStavanja krpelja u prirodi, primjenom kemijskih sredstava, odbacen
je kao skup i nedovoljno ucinkovit, pa se profilaksa bazira na unistavanju
krpelja na Zivotinjama.

Ono se vrsi primjenom akaricidnih sredstava, pri ¢emu se Zivotinje prskaju ili
kupaju u otopinama. Nuzno je da cijela povrSina Zivotinje bude natopljena
akaricidom, kako bi krpelji, ma gdje se nalazili, dosli u kontakt s njim.

Sl. 32. Babezia u eritrocitima

BABEZIOZA KONJA

Uzrokuju je B. caballi i B. equi. Bolest ima sezonski karakter, prenose je krpelji,
javlja se najéeSc¢e u akutnom obliku, a karakterizira je visoka tjelesna
temperatura, ikterus i hemoglobinurija.

Prijemljivi su konji svih starosti. Ipak, mlade Zivotinje su otpornije 1 lakSe
prebole, a stariji su osjetljiviji 1 tijek bolesti je tezi.

Mogu oboljeti magarci i mazge, ali u lakSem obliku.
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Klinicka slika: prvi znak bolesti je povisena tjelesna temperatura (40 do 42°C).
Vidljive sluznice su najprije hiperemi¢ne posute petehijama, a kasnije postaju
ikteri¢ne. Trijas je promijenjen.

Izrazena je depresija. Konji stoje mirno, opustene glave i poluzatvorenih ociju.
Kasnije, zbog slabosti uglavnom leZe, tesko ustaju i teSko se krecu.
Gastro-intestinalni poremecaji o€ituju se proljevom, meteorizmom, blagim
kolikama.

Mokraca je izrazito Zute boje.

Ako prijede u kronicni oblik, javlja se jaka anemija, mrSavost, nesiguran hod,
Zivotinja se spotice.

Na ventralnim dijelovima tijela pojavljuju se potkozni edemi, narocito na
grudima, abdomenu, prepuciju i ekstremitetima.

Patolosko-anatomski nalaz: na lesinama se uocava kaheksija, vidljive sluznice
su ikteri¢ne, s mogu¢im tockastim krvarenjima.

U potkozju su vidljivi edemi.

Jetra, slezena 1 bubrezi su povecani.

U trbusnoj Supljini nalazi se manja koli¢ina crne tekucine, a u prsnoj Supljini
manja koli¢ina crvenkaste tekucine.

IzraZene su promjene na sluznici Zeluca i crijeva (edematozna, hiperemic¢na,
prekrivena sluzi).

Srce je povecano, a muskulatura mu je blijeda 1 meka; po endokardu i miokardu
su vidljiva tockasta krvarenja.

Na plu¢ima je edem, a ponekad i pneumonija.

Dijagnoza: postavlja se na isti nac¢in kako je to opisano kod babezioze goveda.
LijeCenje: ima viSe djelatnih lijekova, ali treba napomenuti da su konji

lijeka na parasimpaticki sustav (u veéini slu¢ajeva prolazi za 1 do 2 sata).
Profilaksa: unistavanje krpelja na zivotinjama akaricidnim sredstvima.

Sl. 33./34. Babezioza konja (nalaz krpelja, klinicka slika)
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BABEZIOZA PASA

Parazitska bolest uzrokovana B. canis.

Bolest se ¢esto javlja kod lovackih pasa obzirom da imaju ve¢e mogucnosti
kontakta s krpeljima. Mladi psi su veoma osjetljivi, §to inace nije slu¢aj kod
babezioze drugih vrsta domacih Zivotinja.

Klini¢ka slika: bolest zapocinje naglo povisenom tjelesnom temperaturom (40
do 41,5°C).

Zbog intenzivnog propadanja eritrocita izraZzeni su anemija i ikterus, a takoder 1
hemoglobinurija.

Zivotinja je utuéena, glave prislonjene uz trbuh, ne obazire se na okolinu, ne
uzima hranu, ne odaziva se na poziv gospodara.

Mokraéa moze imati boju od ruzicaste do boje crne kave. Pred smrt Zivotinja
pada u komatozno stanje i ugiba.

Kod kroni¢nog oblika koji se javlja kod starijih pasa, glavni simptom je naglo
mrSavljenje 1 jaka anemija, iznemoglost.

Patolosko-anatomski nalaz: povecana slezena, jetra bez promjena, a bubrezi
promijenjeni.

Krv blijeda i vodnjikava.

Lijecenje: kao naprijed .

Profilaksa: opé¢i principi profilakse babezioza vrijede i ovdje-mjere su usmjerene
na unisStavanje krpelja na Zivotinjama.

" %
(R 4,4.\.

'“:" “\’i

Sl. 35./36. Babezioza pasa (klini¢ki nalaz, uzroénik)

SLUCAJEVI BABEZIOZE KOD COVJEKA

Dosad je zabiljezeno 40-ak slucajeva ove bolesti u covjeka.

Znacajno je da su svi bolesnici (osim jednog u SAD-u) bili, zbog razli¢itih
medicinskih razloga, splenektomirani i svi su podlegli infekciji.
B.divergens je potvrdena kao uzro¢nik.
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U Americi je utvrdena bolest (B. microti) kod malih Sumskih glodavaca (misja
babesia). Protjece lakSe, moze se lijeCiti simptomatskim lijekovima.
Dijagnoza: kao kod zivotinja.

4. GENITALNA TRIHOMONIJAZA GOVEDA
(TRICHOMONIASIS GENITALIS BOVIS)

Spolna zaraza ¢ije se pojavljivanje smanjilo uvodenjem umjetnog
osjemenjivanja, ali se jo$ javlja u krajevima gdje se zadrzao prirodni pripust.
Etiologija: uzrocnik je Trichomonas genitalis (T. genitalis). Kruskolikog je
oblika, ima dobro vidljivu jezgru i na jednom polu ima 3 do 4 bica.

Bolest Sire zarazeni bikovi spolnim aktom, ali se moze Siriti 1 U.O., spermom
zaraZenih bikova (obavezan pregled bikova i1 sperme na trihomonijazu u
Centrima za U.O.). Dakle, infekcija se prenosi na zdravu kravu preko bika u
trenutku zaskakivanja, ali isto tako se moze inficirati bik preko ve¢ zarazenih
krava u vrijeme koitusa.

Prema tome, trthomonijaza goveda sli¢na je po Sirenju veneri¢nim bolestima
kod Covjeka.

Kod inficiranih bikova dolazi do otoka prepucija koji brzo popusta.

Kad parazit dode u vaginu krave, moze odmah prodrijeti u maternicu jer je
cerviks otvoren u vrijeme vodenja, ali ¢eS¢e ostaje u vagini.

Ako ipak dode u maternicu, zajedno s bakterijama iz vaginalne flore izaziva
upalu sluznice.

Ako je doslo do oplodnje, embrio se sporo razvija ili se prestane razvijati.

| ako je embrio malen, do¢i ¢e do njegovog rastvaranja i resorpcije.

Ako je nesto veci, dolazi do njegove maceracije $to moze za posljedicu imati
gnojnu upalu maternice (pyometra).

Ako se maternica moze kontrahirati, izbacuje nezreo plod (abortus).

Ponekad parazit ostaje lokaliziran u vagini, u maternici se plod normalno
razvija, ali ponekad paraziti uspiju otopiti sluzni ¢ep na vratu maternice i
izazvati pobacaj u kasnijem tijeku gravidnosti.

Klinicka slika: zivotinja je nemirna, stalno vrti repom, stidnica je oteCena,
zaprljana gnojnim sekretom 1 sasuSenim krastama, na dodir bolna.

Sluznica vagine je hiperemi¢na, posuta ¢vori¢ima (poput ribeza, turpije).
Cerviks moze biti zatvoren ili otvoren, hiperemican, edematozan.

Sluznica ovih organa prekrivena je sluzavo-gnojnim sekretom.

Dijagnoza: ginekoloska pretraga, mikroskopski pregled sadrzaja iz maternice
(obrisak); laboratorijski pregled pobacenog ploda, plodnih ovojnica i plodne
vode.

Od sumnjivih bikova na pretragu se uzima ispirak iz prepucija.
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Lijecenje: vrsi se prema klinickim znakovima bolesti dosta uspjesno
(ginekoloski).

Profilaksa: utvrdi li se trihomonijaza u stadu, potrebno je odmah sve zivotinje
pregledati.

Bolesne i sumnjive na bolest izolirati, lijeciti. Po zavrSetku lijeCenja provesti
U.O. ili pripustiti pod zdravog bika i po porodu Zivotinje su zdrave.

Tritrichomonas foetus

®
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Sl. 37./38. Genitalna trihomonijaza goveda (uzro¢nik, razvojni ciklus)

TRIHOMONIJAZA U COVJEKA

Uzrokuju je T. vaginalis, T. tenax (usna Supljina s nezdravim zubalom) i T.
hominis (enterokolitis).

T. vaginalis je protozoa veli¢ine 30 do 40p, ovalnog ili kruskolikog oblika, na
jednom polu ima 4 bic¢a. Nalazi se lako u nativnom preparatu.

Ucestalost trihnomonijaze je velika i kod Zena izaziva trihomonodni vaginitis.
Bolest se prenosi spolnim aktom Kkoji je najc¢esci i prakti¢ki redovan nacin
zaraze.

T. vaginalis se moZze naci 1 u muskaraca u mokraci, smegmi, spermi.

Klini¢ki: muska trihomonijaza uglavnom prolazi asimptomatski.

Kod Zena se javlja pojacani vaginalni iscjedak, svrbez ili Zarenje spolovila.
Iscjedak zaudara, zu¢kastozelene je boje, moze biti pjenusav.

Stijenke rodnice 1 vrat maternice su hiperemicni, oteceni, bolni.

Vulva otecena i zacrvenjena.

Ako se ne lijeci, stanje moze postati nesnosno.

Lijecenje: kako to nije samo genitalna, ve¢ urogenitalna bolest s osobitostima
spolne bolesti, treba lijeciti rodnicu 1 mokraéni sustav oba seksualna partnera.
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5. LISMANIOZA (LEISHMANIOSIS) COVIEKA | DOMACIH ZIVOTINJA

Bolest koju uzrokuju sitni paraziti pod zajednickim nazivom Leishmania.

Od lismanioze, 0sim pasa, mogu oboljeti majmuni, hréci, Stakori.

Oboljeva i covjek.

Bolest je rasprostranjena u krajevima s tropskom i suptropskom klimom.

U Indiji je stolje¢ima odnosila ljudske zivote i nazvana je ,,crna bolest* ili kala-
azar.

U Dalmaciji, gdje je ranije bila ucestala, dugo se nije pojavljivala, ali su u
posljednjih petnaestak godina, zabiljezeni slucajevi oboljenja pasa.

Etiologija: uzrocnici spadaju u skupinu protozoa, kuglastog su oblika bez bica
promjera 2 do 5p.

Razlikuju se brojne vrste, a najéesSée su Leishmania donovani (L. donovani), L.
tropica, L. infantum.

Parazitiraju u krvi tj. u makrofagima i u stanicama RES-a.

Bolest prenose sitni insekti zvani papataci (u narodu poznati kao nevidi, cami,
palci, papatazi) iz porodice Phlebotomus.

Zuékaste su boje, cijelo tijelo je prekriveno gustim dla¢icama; sliéni su
komarcima, ali su puno manji (d=1,5 do 3,5 mm).

Muzjaci se hrane biljnim sokovima, a zenke siSu krv ljudi i zivotinja.

Prilikom uboda papataca u zaraZeni organizam, parazit ulazi u papatacaiu
njemu dobija bicast oblik i kod ponovnog uboda lako ulazi u zdrav organizam i
izaziva infekciju.

LISMANIOZA PASA

Bolest se javlja u dva oblika: koZni 1 trbusni.
a) Kod koznog oblika koji uzrokuje L. tropica, bolest se jos§ zove i orijentalni
Cir.
Klinic¢ka slika: tjelesna temperatura je povisena, javlja se jaka upala koze.
Promjene obi¢no zapo€inju na rubovima uski, ire se po licu, ledima prema
repu.
Glavni znakovi su jak svrbez, ispadanje dlake pa je Cesta depilacija oko ociju u
obliku kruga (podsje¢a na monokl ili naocale).
Zivotinja mravi, slabi, moZe imati proljev te iscjedak iz nosa i ogiju.
b) Trbusni oblik: uzro¢nik je L. infantum. Bolest se zove i dum-dum
groznica ili kala-azar (crna, teska bolest).
Zivotinja ima povisenu temperaturu, potitena je, slabo jede, anemiéna je.
Dolazi do otoka povrSinskih limfnih ¢vorova; trbuh je otecen (povecane slezena,
jetra).
Zivotinja ugiba zbog iznemoglosti.
Dijagnoza: na temelju klinickih znakova samo se moze posumnjati na
liSmaniozu.
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Sigurna dijagnoza se postavlja u laboratoriju.

Kod koznog oblika uzimaju se uzorci s rubova koznih ¢ireva.

Kod trbusnog oblika mikroskopski pregled punktata limfnih ¢vorova, slezene.
Seroloske pretrage, epizootioloska situacija i klini¢ka slika dopunjuju dijagnozu.
LijecCenje: tesko 1 dugotrajno osobito trbusnog oblika. U lije€enju se koriste
antimonovi preparati (humana med.).

Bolesne pse treba lijeciti (zahtjev vlasnika) ili eutanizirati.

Jedina djelotvorna zastita je uniStavanje papataca.

Profilaksa: dezinsekcija, unistavanje papataca insekticidnim sredstvima.

v/
>
[

Dry kim around syes, ear and nose

(Bource: hitpiitwen &-perros.com and Mip. ey ved uge ede/VPP/eleridjeined)

Sl. 39./40. LiSmanioza pasa (klinicke manifestacije)
LISMANIOZA COVJEKA

Parazitska bolest koju izazivaju protozoe iz roda Leishmania.
Prema vrstama liSmanija i prema njihovoj lokalizaciji u ¢ovjeku, razlikuju se tri
tipa bolesti: visceralni, koZni 1 koznosluznicki (juznoamericki).
a) Trbusni (visceralni) oblik, zove se i kala-azar.
Bolest je stolje¢ima vladala u Indiji, gdje je dobila ime koje u prijevodu
znaci crna, teSka bolest. Uzroc¢nik je L. infantum.
Inkubacija je duga i moze trajati do 6 mj. pa se zato klinicki manifestira u
zimskim mjesecima, naro€ito kod djece ako su poboljevala od nekih
dje¢jih zaraznih bolesti.
Klinicka slika: najprije se javlja slab apetit, opca slabost, visoka tjelesna
temperatura, djeca nemaju volju za igru, ne smiju se.
Sluznice su blijede, slezena poveéana, koza zemljane boje. Ceste su i
probavne smetnje.
U pato-anatomskom nalazu karakteristi¢an nalaz splenomegalije, a u svim
organima se mogu nac¢i anemi¢ne promjene, a u plu¢ima pneumonicna
Zarista.
Bolest se moze prenositi stolicom (fekalna infekcija), a naj¢es¢i nacin je
preko uboda papataca (flebotoma).
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b) Kozna liSmanioza, zove se i orijentalni Cir.
Uzrokuje je L. tropica i ¢esto se javlja u tropskim krajevima.
Promjene su na kozi, najprije se pojavljuju ¢vori¢i najéesS¢e na mjestima
koja su tijekom no¢i nepokrivena: lice, vrat, ruke.
Broj im je razlicit, veli¢ine su od zrna lece, kukuruza ili vece. Kasnije
mogu dosegnuti veli¢inu masline ili treSnje.
Moze svrbiti, a 1 ne mora. Moze vlaziti (,,vlazni tip*‘), a i ne mora (,,suhi
tip®).
Moze se prosiriti po cijelom licu, uhu, zahvatiti vrat.
Nema povecane temperature, boli, niti svrbeza.
Limfni ¢vorovi su povecéani.
Kasnije Cir zarasta u trajan oziljak koji je u pocetku crven, a kasnije
poblijedi i predstavlja uglavnom kozmeticki defekt.
Ako je u blizini oka, moze do¢i do ektopije kapka.
Bolest se uspjesno lije¢i i prognoza je dobra.

c) Koznosluznicki oblik-juznoamericka liSmanioza.
Predstavlja kombinaciju ranije navedenih oblika iako prevladava
orijentalni ¢ir. Javlja se u zemljama Juzne Amerike.

Sl. 41./42./43. Lismanioza ¢ovjeka (visceralni, kozni oblik i uzro¢nik)

6. HISTOMONOZA (HISTOMONOSIS) PURICA

Sinonimi za ovu bolest su: histomonijaza, enterohepatitis, crnoglavost ili ,,black
head*.
Bolest je ¢esta u purica, a rjede obole ostale kokosi, biserke, pauni, fazani.
Etiologija: uzro¢nik je Histomonas meleagridis. Pojavljuje se u dva oblika:

a) bicasti od 5 do 30um s 1 do 2 bica (nalazi se u lumenu slijepih crijeva)

b) ameboidni, bez bic¢eva (u stijenci slijepih crijeva i u jetri).
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U svom razvoju koristi prijelaznog domacina, a to je nematod Heterakis
gallinarum.

Bolest se javlja kod puri¢a u dobi od 3 do 12 tjedana.

U koko3i 1 ostale peradi izaziva blaze simptome, pa one sluze kao izvor invazije
za pure.

Klini¢ka slika: bolest se javlja u akutnom obliku.

Pocinje pospanoscu i gubitkom apetita.

Zivotinje sjede, opustenih krila, nakostrijesenog perja.

Imaju sluzav proljev, sumporasto-zuckaste boje, neugodna mirisa.

Zbog smetnji u cirkulaciji, koza glave moze postati plavocrvenkasto crne boje
(,,crnoglavost® ili ,,black head®).

Moguc¢ je letalni zavrSetak bolesti (Cak do 90%).

U odraslih pura mogu¢ je subakutni i kroni¢ni oblik koji se o€ituje mrSavljenjem
1 uginu¢em. Ostaju parazitonose.

Patolosko-anatomski nalaz: slijepa crijeva su povecana, zadebljalih stijenki,
sluznica je nekrotizirala, prekrivena zutim sirastim naslagama koje mogu
zacepiti lumen crijeva.

Jetra je povecana s nekroticnim zari$tima na povrsini (veli¢ine priblizno 1 cm)
koja mogu konfluirati.

Dijagnoza: za zivota klinicka slika, nalaz uzro¢nika u izmetu; a post mortem
nalaz kod razudbe,

Lijecenje: bolest se lijeci aplikacijom lijekova u vodi i hrani uz dodatak vitamina
E.

Profilaksa: zoohigijenski uvjeti smjestaja (sprijeciti zagadivanje hrane i vode
1izmetom), prakticirati kavezno drzanje; podmladak odvojiti od odraslih, a
narocCito kokoSa.

Sl. 44./45. Histomonoza purica (promjene na jetri, klinicka slika)
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VII. BOLESTI ZIVOTINJA | LJUDI UZROKOVANE
PARAZITSKIM CRVIMA

Ove bolesti proucava dio parazitologije koji se zove helmintologija. Bavi se
proucavanjem parazitskih crva ¢ovjeka i Zivotinja koje zovemo helmintima.
Pored slobodno Zivucih postoji veliki broj vrsta koje su se adaptirale na
parazitski nacin zivota. Tako ih nalazimo u probavnom traktu, jetri, plu¢ima,
krvnim zilama, potkoznom tkivu, tjelesnim Supljinama, oku itd.

Napadnuta zivotinja ili covjek u kojem se nalaze spolno zreli primjerci nekog
parazita naziva se konacni nositelj (domacin),a nositelj larvalnih oblika parazita,
kroz koje obvezno mora pro¢i odredena parazitska vrsta da bi postigla
sposobnost infestacije kona¢nog domacina, zove se prijelazni nositelj(domacin).
Helminte koji u svom razvoju nemaju prijelaznog domacina, pa se razvoj larvi
do invazijskog stadija zbiva u vanjskoj sredini, zovemo geohelminti i za takve
helminte kazemo da imaju direktan razvo;j.

Helminte koji za svoj razvoj trebaju prijelaznog domacina, zovemo biohelminti
ili helminti s indirektnim razvojnim ciklusom.

Ima helminata koji dospiju u organizam neke Zivotinje i u njoj ¢ekaju pogodan
moment da dospiju u pravog domacina (jedenjem cijelih leSina, organa ili pak
predatorstvom); takve Zivotinje zovemo rezervoarni nositelji ili transporteri.
Uloga rezervoarnih nositelja u helmintologiji je znacajna jer otezava suzbijanje i
iskorjenjivanje pojedinih helminata, naro€ito ako su to divlje Zivotinje,
glodavci...

Razvoj nekog helminta u vanjskoj sredini ili prijelaznom domacéinu zove se
egzogeni razvoj, dok je razvoj u konanom domacinu endogeni razvoj.

Ulazna vrata u organizam domacina su usta, nosni otvori, o¢ne spojnice, koza, a
njihovo potomstvo (jaja, larve) napustaju organizam domacina najcesce
izmetom, mokra¢om, iscjedkom iz oka, nosa, usta, spolovila, preko koze.

U organizmu domacina hrane se krvlju, tkivnim sokovima.

Kod vrsta s razvijenim probavnim traktom hrana dospjeva u crijevo preko usnog
otvora, a neprobavljeni sastojci hrane kao i produkti mjene tvari izlucuju se iz
organizma preko analnog otvora ili kloake.

Oni koji nemaju razvijen probavni sustav hranjive tvari apsorbiraju cijelom
povrsSinom tijela.

Stete od helminata su direktne i indirektne.

Direktne nastaju kao posljedica uginu¢a od helmintskih invazija.

Indirektne se o€ituju u slabijem rastu i tezini Zivotinja, losijoj kvaliteti mesa i
iznutrica, neSkodljivom uklanjanju promijenjenih organa, smanjenju koli¢ine i
kvalitete mlijeka, smanjenju radne i rasplodne sposobnosti.

Invadirane Zivotinje, takoder predstavljaju stalan izvor invazije za zdrave, a neke
vrste (helmintozoonoze) ugrozavaju zdravlje ljudi (ehinokokoza, cisticerkoza
goveda i svinja, trihineloza).
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Dijele se u dvije velike skupine:
1. PLATYHELMINTHES: spljosteno tijelo, nemaju tjelesnu Supljinu,
uglavnom su hermafroditi.
2. NEMATHELMINTHES: tijelo valjkasto, imaju tjelesnu Supljinu,
odvojenih su spolova.

A. SKUPINA PLATYHELMINTHES

Morfologija: obic¢no su listastog, ovalnog, kopljastog ili cilindri¢nog oblika.
Veliki suod 1 do 5 cm.

Bilateralno su simetri¢ni, a tijelo im prekriva kutikula posuta sitnim bodljama.
Organi za pri¢vrséivanje su muskulozne grade, a za to koriste usnu i trbusnu
sisku. Usna obi¢no okruzuje usni otvor, a trbusna se nalazi na razlicitoj
udaljenosti od usne siske.

Ekskretorni otvor smjeSten je na straznjem kraju tijela.

Tijelo im prekriva kutikula, ispod je misi¢nica gradena od kruzne, poduzne i
dijagonalne muskulature.

Tijelo ispunja parenhim u kojem ima glikogena i produkata mjene tvari.
Probavni aparat zapocinje usnim otvorom na prednjem dijelu tijela.

Na njega se nastavlja farinks, a na njega jednjak koji se ra¢va u 2 razli¢ito duga
crijeva. Analni otvor ne postoji i neprobavljeni ostaci hrane izbacuju se kroz
usni otvor.

Kao hranu koriste crijevni sadrzaj domacina, krvne stanice, produkte zu¢nih
kanala itd.

Organi za reprodukciju: hermafroditi su, tj. u jednom organizmu postoje muski i
zenski spolni organi.

Muski spolni organi se sastoje od testikula, odvodnih kanali¢a koji se spajaju u
jedan kanal koji zavrSava kopulatornim organom.

Zenski spolni organi se sastoje od ovarija, jajovoda, ootipa (mjesto gdje se vrsi
oplodnja 1 stvaranje jaja), ljustane zlijezde (Mehlisovo tjelesce) koja stvara opnu
jajeta, uterusa i spolnog otvora koji vrsi ulogu vagine.

Jaja su im ovalna ili asimetri¢na; boje Zuckaste, smeckaste ili su bezbojna. 1z
organizma invadirane Zivotinje naj¢esce se luce izmetom.

Zivéani sustav &ine dva medusobno povezana ganglija smjestena iznad farinksa.
Od njih idu prema naprijed i natrag po tri para Zivaca.

Ekskretorni organi su gradeni poput primitivnog bubrega. Sastoje se od 2 ili vise
kanalic¢a ¢iji je unutarnji zid obrastao trepetljikama. Nalaze se na straznjem
dijelu tijela 1 preko njih se organizam rjeSava produkata mjene tvari i1 suvisne
vode.
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1. FASCIOLOZA (FASCIOLOSIS) ILI METILJAVOST DOMACIH
ZIVOTINJA

U pocetku akutna, a kasnije kroni¢na upala jetre 1 Zu¢nih kanala pracena
probavnim smetnjama.

Uzro¢nik je Fasciola hepatica (F. hepatica) ili veliki metilj.

Za svoj razvoj treba prijelaznog domacina, a to je vodeni puzi¢ (Galba
truncatula).

Rasirena je invazijska bolest od koje oboljevaju domaci i divlji prezivaci, mogu
oboljeti pasne svinje, rjede konji 1 psi. Mogu oboljeti i ljudi.

Prisutna je u cijelom svijetu i to na pasnjacima na kojima u proljece ima 5 do 10
cm vode koja se na pasnjaku zadrzi dulje vremena, a lako se ugrije suncem sto
stvara povoljne uvjete za razvoj prijelaznog domacina, tj. svugdje gdje ima
Uvjeta za razvoj puzeva prenositelja.

Dakle, invadiranje metiljem najcescée se dogada u proljece i jesen (nakon kosnje
trave); jaCe invazije su zabiljeZzene kod ovaca jer pasu nisko, goveda pasu visu
travu, a koze brste,

Covjek se invadira divljim salatama (maslagak npr.) koje se beru u polju u
proljece, povréem iz poplavnih podrucja, grickanjem travcica u prirodi.

U Francuskoj 1 Libanonu postoji obicaj jedenja sirove jetre nakon klanja ovaca 1
koza pa je i to put unosa uzro¢nika u organizam.

FASCIOLA HEPATICA (VELIKI METILJ)

Morfologija: oblika je lista, sivozelenkaste ili smede boje. Dug je 20 do 50, a
Sirok 8 do 13 mm. Na prednjem kraju odvaja se od tijela jedna Cunjasta izbocina
duga 3 do 4 mm i na njenom vrhu nalazi se usna siska.

Trbusna siska lezi ventralno 1 kaudalno iza usne od koje je veca.

Usna siska se nastavlja u farinks, jednjak na koji se nastavlja crijevo do
straznjeg kraja tijela gdje zavrSava ekskretornim otvorom.

Kao hrana im koristi crijevni sadrzaj domacina, sluz, krvne stanice 1 tu hranu
probavljaju uz pomo¢ fermenata.

Najveci dio tijela ispunja genitalni aparat koji se sastoji od razgranatih testikula i
ovarija s uterusom.

Cijelo tijelo prekriveno je kutikulom sa sitnim ljuskama.

Jaja su elipti¢na i Zutozrnata, velika.

Lokalizacija i domacin: parazitira u Zu¢ovodima 1 Zu¢nom mjehuru ovce,
goveda, koza, divljih prezivaca, svinja, ekvida i ovjeka.

Razvoj: jaja izlaze s izmetom invadirane zivotinje u vanjsku sredinu.

U vlaznoj sredini U njima se razvija prvi larvalni stadij tj. miracidij.

Razvijeni miracidij prekriven je trepetljikastim epitelom, napusta opnu jajeta,
dolazi u vodu gdje se uz pomo¢ trepetljika zivahno krece 1 trazi puza
prenositelja.

47



Puzi¢ Galba truncatula sluZzi kao prenositel;j.

Dugi su 1 do 13 mm, Siljaste kucice sa 5 do 6 ostrih zavoja.

Zive u sporijim teku¢im vodama, kanalima, podvodnim livadama i pa§njacima.
Miracidij se u puzu preobrazi u Sporocistu, a ova se podijeli na redije.

Iz redija se razvijaju cerkarije (imaju bi¢) koje napustaju puza.

U vanjskoj sredini se penju na vlati trave, gube bi¢, u¢ahure se i nastaju
metacerkarije koje s hranom uzimaju zivotinje.

Njihovi probavni sokovi otapaju opnu metacerkarije i oslobodeni zametak
probija stijenku crijeva i aktivno preko trbusne Supljine busi kapsulu jetre, njen
parenhim 1 putuje do zu¢nih kanala i zu¢njaka.

Klinicka slika: kod akutnog oblika, ovce nakon invazije imaju nesto povecanu
temperaturu, pokazuju malaksalost, slabost, slab apetit, bolnost na palpaciju
jetre.

Kod kronicnog oblika vidljiva je anemija vidljivih sluznica, edemi u
meduvili¢cnom podrucju i trbuhu, vuna lako ispada.

Kod jakih invazija javlja se hidrops-ascites, proljev i povremeno povecanje
tjelesne temperature.

Metiljave zivotinje daju manje mlijeka, loSije kvalitete.

Gravidne Zivotinje mogu pobaciti.
Podmladak cesto ugiba ili je
krzljav podlozan uzgojnim
bolestima.

Kod kopitara 1 svinja moguca

je pojava Zutice.
Patolosko-anatomski nalaz:

kod akutne fascioloze vidljivo

je povecana jetra puna krvi.

Pod kapsulom jetre vide se

sitna krvarenja i poneka rupica  wessaouee o /‘
. B4 CAPSULE %g{;‘%

na kapsuli. 2%, ‘

Na pritisak iz tih rupica izlazi l )

smede-crvena gusta tekucina. ‘, enoeyomseTe R
Zuéni kanali su puni sluzavo @ )

krvave zudi. \

Vidljiv je peritonitis, stijenke
crijeva odebljale.

Limfni ¢vorovi jetre i crijeva
Su oteceni.
Kod kronicne fascioloze jetra T

je gotovo normalne veli€ine,

vidljiva su zadebljanja zu¢nih kanala poput konopca iz kojih na presjeku izlaze
odrasli metilji 1 zgusnuta Zuc.

Jetra moZe biti 1 smanjena (atrofi¢na ciroza).

GYMNOCEPHALUS
CERCARIA
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Dijagnoza: klini¢ka slika uz nalaz jaja F. hepatica i uz patoanatomski nalaz
uginulih ili u tu svrhu Zrtvovanih Zivotinja potvrduje dijagnozu.
Lijecenje: daju se antiparazitici, antibiotici, vitaminski i mineralni preparati.
Vazno je poboljsati ishranu.
Profilaksa se sastoji u poduzimanju niza mjera koje imaju za cilj prekidanje
bioloskog kruga razvoja parazita:

e profilakticna dehelmintizacija

e Dbiotermicka obrada gnoja

¢ uniStavanje puzi¢a (melioracijski radovi, odvodnjavanje pasnjaka,

kemijska sredstva)
e pregonsko napasivanje na higijenski uredenim napajalistima.

Sl. 46. Veliki metilj (jaje, uzroénik, prijelazni domacin)

2. DIKROCELIOZA (DICROCOELIOSIS)

Bolest uzrokovana malim metiljem Dicrocoelium dendriticum (D. dendriticum),
a oCituje se promjenama na jetri, naro€ito u Zu¢nim kanalima 1 Zu¢nom mjehuru.
Vece Stete nastaju uglavnom kod domacih prezivaca, ali one nisu tako izrazajne
kao kod fascioloze.

DICROCOELIUM DENDRITICUM (MALI METILJ)

Morfologija: tanak je i plosnat. Dug je 7 do 12, a
sirok 1,5 do 2,5 mm. Najsiri je iza sredine tijela, a
prednji kraj je tupo zasiljen. Obavija ga glatka
kutikula.

Na usnu sisku se nastavlja farinks, a na njega
crijevo.

Genitalni aparat ispunja najveci dio tijela.

Jaja su ovalna, lagano asimetri¢na i tamno smeda.
Pri izlasku iz uterusa sadrze formiran miracidij
(dvije crne mrlje sprijeda).

Lokalizacija i domacdin: parazitira u zu¢ovodima 1
Zuénjaku najviSe u ovaca, a moze i drugih domacih
Zivotinja.

=ennis Kunkel Microscopy, Inc.

Sl. 47. Mali metilj
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Vrlo Cesto se nade s velikim metiljem.

Razvoj: balegu s jajima pojedu suhozemni puzevi (Zellina, Helicella) koji se
hrane trulim liS¢em 1 drugim organskim otpacima.

Zive na krdu gdje ima obilje Ca COskoji koriste za izgradnju kuéice.

U crijevu puza izade miracidij i odvija se razvoj sve do cerkarija koje napustaju
puza, zalijepe se na bilje. Te cerkarije uzimaju mravi iz roda Formices. U njima
se cerkarije preobraze u metacerkarije.

Konac¢ni domacdin se invadira uzimanjem tih mrava s hranom.

Opna metacerkarije se otapa u crijevu domacina i oslobodeni zametci malog
metilja putuju u zucne kanale i Zu¢ni mjehur ne ostecujuci parenhim jetre.
Klinic¢ka slika: najcesc¢e prolazi subklinicki, a kod jacih invazija ocituje se
mrSavljenjem, anemijom.

Patolosko-anatomski nalaz: promjene su izrazene u zu¢nim kanalima u obliku
kataralne upale, a u teZim slucajevima dolazi do povecanja jetre 1 bujanja
vezivnog tkiva u parenhimu.

Dijagnoza: koproloska pretraga (metoda sedimentacije).

Lijecenje: ima viSe djelatnih lijekova koji se koriste u terapiji.

Profilaksa: unistavanje posrednika, povremena dehelmintizacija primljivih
Zivotinja.

Adult found in bile duct
of plant-eating animal
ive host b

Metacercaria are After ingestion

encysted in ant miracidium hatch
from egg

Snail ingests eggs ‘\-‘:)g
LS

Mother sporocyst

R B ST T e : e G

U > Z 3 ot 2;’
—;\’f—:;::alls containing .

cercariae are deposited by snail Daughter sporocy:

Sl. 48. Mali metilj-razvoj
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3. PARAMFISTOMOZA (PARAMPHISTOMOSIS)

Bolest koju uzrokuje Paramphistomum cervi (P. cervi).

Javlja se kod ovaca, goveda, koza.

Bolest se javlja prilikom migracije uzro¢nika iz duodenuma u predzeluce kad su
zabiljeZeni 1 slu¢ajevi uginuca zivotinja.

Zivotinje se invadiraju na pasi u proljece, jesen ili po¢etkom zime.

PARAMPHISTOMUM CERVI (P. CERVI)

Morfologija uzroc¢nika: tijelo parazita je sprijeda suzeno, a straga proSireno.
Zuckaste, ruzi¢asto do crvenkaste je boje. Dug je 5 do 15 mm. Trbusna siska na
straznjem dijelu tijela je velika 1 uoCava se makroskopski.

Jaja su velika, sli¢e jajima F. hepatica, samo su bezbojna.

Lokalizacija i domacin: parazitira u buragu izmedu resica, pri¢vr§¢en trbuSnom
siskom za sluznicu.

Razvoj: invadirane zivotinje izmetom u vanjsku sredinu izlu¢uju jaja. U vodenoj
sredini iz jaja izlazi miracidij koji ulazi u vodenog puzica (Planobris planobris).
U njima se odvija razvoj do cerkarije koja napusta puza i na travi se zacahuri u
metacerkariju.

Kona¢ni domacin se invadira kad ih s hranom ili vodom unese u organizam.

U duodenumu domacina se otapa ovojnica i mladi paramfistomumi migriraju
natrag u burag, rjede u kapuru .

Klini¢ka slika: u poéetku bolesti Zivotinje su trome. Proljev i mrSavost javljaju
se kroz nekoliko dana.

Straznji kraj narocito kod teladi uprljan je fekalijama. Vidljive sluznice su
anemicne, a na nosnom zrcalu se nalaze Ciri¢i razliCite veliCine.

Temperatura je malo povecana, a kod nekih Zivotinja uocava se krvarenje na
konjunktivama, sluznici usta i nosnom zrcalu uz pojavu edema na grudima i
meduviliénom prostoru.

U teZim slu¢ajevima dolazi do profuznog proljeva, atonije predZeludaca, kolika,
Skrguta zubi 1 Zivotinje Cesto leze. MrSavost 1 kaheksija se razvijaju progresivno.
Kod kroni¢nog oblika javlja se progresivna mrsavost, edemi u meduvilicnom
prostoru i grudima, bljedila vidljivih sluznica, temperatura tijela je normalna.
PatoloSko-anatomski nalaz: leSina je mrsava, sluznice su anemicne, u podrucju
nosnog zrcala €irici.

U trbusnoj Supljini varirajuca koli¢ina crvenkaste tekuc¢ine u kojoj se mogu naci
paramfistomumi. Sluznica duodenuma i tankog crijeva hemoragic¢na i
edematozna; u siriStu krvarenja; jetra i slezena smanjene, a srce prosireno.
Dijagnoza: sigurno se postavlja koproloskom pretragom.

Lijecenje: kao kod fascioloze.
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Profilaksa: isto kao kod fascioloze, a sastoji se u melioraciji tla, unistavanju
puzeva kao prenositelja, profilaktickoj dehelmintizaciji.

‘K B
(5-7 weeks) % B\ * iliraciﬂillm
% Ill {10-12 days)

Mud Snail

Sl. 49./50. Paramphistomum cervi (uzro¢nik, razvojni ciklus)

TRAKAVICE (CESTODES)

Morfologija trakavica: imaju oblik vrpce ili trake sastavljene od razlic¢itog broja
Clanaka (proglotida). Mogu imati 3 do 4 pa do 4000 i vise ¢lanaka, prema tome
mogu biti duge od 0,5 mm do 20 m. Sirina im se kre¢e od 0,1 do 0,6 mm do 2,5
cm.

Tijelo trakavica prekriveno je kutikulom ispod koje se nalazi miSicnica.
Unutrasnjost ¢lanaka je ispunjena parenhimom spuzvaste grade u kojem se
nalazi pricuvna hrana (glikogen), rijetko pigmenti, zrnca Ca spojeva.

Kod tipi¢nih cestoda prednji kraj se suzava i nosi na sebi glavicu (scolex) koja je
nesto Sira od vrata na koji se nastavlja.

Na skoleksu se nalaze organi za pri¢vrscivanje (siske); veli¢ina i oblik varira i
ovisi 0 vrsti. Neke na siskama imaju i sitne kukice.

Neke vrste umjesto siski imaju razvijene usne, a kod nekih postoji ,,rostelum*
(S1ljak, kljun) razli¢itog oblika. Ove organele koriste za pric¢vrs¢ivanje.

Na glavicu se nastavlja uzi nesegmentirani vrat koji producira ¢lanke trakavice.
Novonastali ¢lanak potiskuje prethodno stvoreni, stvarajuéi tako tijelo (strobila).
Clanci obi¢no imaju oblik &etverokuta ili trapeza.

Clanci blizi vratu su §iri nego duzi, a stariji ¢lanci bliZe straznjem kraju tijela su
obi¢no duzi nego Siri.
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Sl. 51. Trakavica

Zivéani sustav zapo¢inje ganglijem i Zivéanim prstenom u skoleksu. Od njih idu
ogranci u rostelum i siske, a prema strobili idu poduzne ziv¢ane niti koje su
povezane poprecnim ograncima.

Probavni sustav ne postoji, nego hranjive tvari uzimaju osmozom iz okoline.
Ekskretorni sustav ¢ine jedinstvene postrane cijevi u svim ¢lancima preko kojih
se 1zlucuje visak vode 1 produkti mjene tvari.

Rasplodni sustav: muski i Zenski spolni organi se nalaze u svakom ¢lanku
trakavice. Diferenciranih spolnih organa nema u poc¢etnim ¢lancima.

Oni nastaju u starijim ¢lancima, prvo muski, a potom Zenski, tako da se u
¢lancima oko sredine strobile vide u obojenim preparatima potpuno razvijeni
muski 1 Zenski spolni organi.

Muski genitalni aparat cine testikuli, odvodne cjevcice koje se stapaju u jedan
kanal sjemenovod koji zavrsava organom za kopulaciju (cirus).

Zenski genitalni aparat cine ovarij, ovidukt, ootip, uterus i ,, vagina *.

Otvor vagine i cirusa su neposredno jedan do drugog smjesteni u udubljenje
koje se zove genitalni sinus.

Prvo propadaju muski, a zatim zenski organi, tako da se u straznjim ¢lancima
strobile vidi jako razvijen uterus ispunjen jajima.

Ovakuvi ¢lanci (gravidni ¢lanci) se otkidaju od strobile i dospjevaju u vanjsku
sredinu.

Jaja cestoda su okrugla, ovalna ili uglata ovisno o vrsti. Duzina im varira od 20
do 100u. Sadrze zametak (onkosfera ili embrio heksant).

Biologija trakavica: oplodnja se vrsi tako da cirus jednog ¢lanka ude u vaginu
istog ¢lanka (samooplodnja).

Osim samooplodnje postoji mogucnost kopulacije razli¢itih ¢lanaka iste
trakavice medusobno ili pak kopulacije dviju trakavica u istom domacinu.

Jaja se kroz otvor uterusa izlu€uju u crijevni sadrzaj i izlaze s njim u vanjsku
sredinu ili se od tijela otkidaju gravidni €lanci 1 s izmetom invadirane Zivotinje
dospjevaju u vanjsku sredinu.

Broj jaja u zrelim ¢lancima varira ovisno o vrsti (80 do 120 000).

Ovojnica gravidnog ¢lanka puca u vanjskoj sredini, oslobadaju se jaja koja
infestiraju hranu, vodu.
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Za svoj razvoj trebaju prijelaznog domacina, a to mogu biti razli¢ite zivuce
vrste: grinje, kukei, sisavei, puZzici...

U njima se iz onkosfere razvija larva ili licinka razlicitog oblika i grade.
Obicno je to mjehuri¢ razli¢ite veli€ine, ispunjen vodenastom tekuc¢inom.
Dospjevsi do kona¢nog domacina li¢inke ispruzaju skolekse 1 pri¢vrste se za
sluznicu crijeva (najcesce), a iz nesegmentiranog vrata razvija se strobila.
Na organizam kona¢nog domacina trakavice djeluju:

mehanicki (siskama se pripiju na sluznicu, mogu se uklupcati...)

e toksicno (produkti metabolizma parazita)

o alergijski

e upalno (reakcija organizma na invaziju).

Sl. 52./53. Trakavice (skoleks s organima za prihvacanje)

TRAKAVICAVOST BILJOZDERA

Spominjemo trakavice iz roda Anoplocephala i Moniezia koje invadiraju ekvide
1 prezivace.

ANOPLOCEFALOZA KONJA (ANOPLOCEPHALOSIS EQUORUM)
Bolest uzrokovana trakavicama roda Anoplocephala (A. perfoliata i A. magna).

Anoplocephala perfoliata (A. perfoliata)

Morfologija: duga je 8, a Siroka do 1,5 cm.

Na skoleksu nema rosteluma i kukica. Siske su dobro vidljive; strobila je u
sredini naj$ira, a prema krajevima se suzava.

Jaja su uglata.

Lokalizacija i domacin: parazitira u ileumu, cekumu i kolonu i drugdje u tankom
crijevu konja, magaraca i mula.

Anoploceohala magna (A. magna)
Morfologija: duga je 30 do 80 cm, Siroka do 2,5 cm.
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Na skoleksu ima dobro razvijene siske. Jaja su sli¢na prethodnoj vrsti.
Lokalizacija i domadin: parazitira u duodenumu i drugim dijelovima tankog
crijeva, a moze i u zelucu konja, rjede ostalih ekvida.

Anoplocefaloza je oboljenje sezonskog karaktera (najcesce u jesen i ljeto),
naro¢ito u vlaznim godinama. Ces¢e oboljevaju zdrebad i mladi konji.

Stariji konji su otporni na invaziju i ne oboljevaju ¢ak i u slucajevima jacih
invazija.

Za invaziju su pogodni vlazni pasnjaci s bujnom vegetacijom gdje ima dosta
oribatida-prijelaznih domacina konjskih trakavica.

Oribatide su male grinje, okruglastog oblika, veli¢ine 0,5 do 1,2 mm.

Cijelo tijelo se sastoji od dva dijela, imaju Cetiri para ¢lankovitih nogica koje
zavrSavaju kandzom-noktom, a tijelo im prekriva hitin. Tamne su boje.

Zive na vlaznim i mahovinom obraslim pa$njacima gdje se hrane organskom
trulezi 1 konjskom balegom.

Razvoj: s izmetom invadiranih Zivotinja u vanjsku sredinu izlaze gravidni ¢lanci
koji veoma brzo pucaju, oslobadaju se jaja koja prljaju hranu koju uzimaju
oribatide kao prijelazni domacini. U njihovom tijelu se razvija li¢inka, larva.
Konac¢ni domacin se invadira kad s hranom u organizam unese oribatide.
Klinicka slika: slabe invazije se ne oc€ituju nikakvim simptomima.

Bolest se javlja kod jakih invazija, a ocituje se probavnim smetnjama u vidu
¢escih defekacija, rijetke balege s primjesama sluzi. Mogu se javiti znakovi
kolicnog nemira.

Bolest prati anemija, mrsavost i slabost. Temperatura je redovito u granicama
normale.

Povremeni Ziv€ani napadaji poput epilepsije mogu se javiti kod zdrebadi.
Patolosko-anatomski nalaz: promjene su vidljive na sluznici probavnog trakta;
kod jakih invazija nalaze se klupka trakavica u crijevima. Na mjestima prihvata
siski trakavica, sluznica crijeva je hiperemi¢na, odebljala 1 upaljena.
Dijagnoza: koproloska pretraga (nalaz jajasaca i ¢lanaka). Post mortalno, nalaz
trakavica u lumenu crijeva.

LijeCenje: bolesne zivotinje izdvojiti, lijeciti (ima viSe djelatnih antiparazitika),
stelju spaliti.

Profilaksa: preporuca se stajsko drzanje, invadirane konje dehelmintizirati i
drzati pod nadzorom; profilakti¢na dehelmintizacija se provodi u proljece i
jesen. U ugrozenim podrucjima zdrebad posebno napasivati i odvojeno drzati,
kontrolirati balegu na jaja vise puta godi$nje.
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Sl. 54. Anoplocephala magna Sl. 55. Anoplocefaloza konja

TRAKAVICAVOST PREZIVACA

Vrlo rasSirena 1 ¢eSce se srece kod ovaca nego goveda. Narocito jake invazije se
javljaju kod janjadi i Siljezadi.

Spominjemo trakavice iz roda Moniezia. Odlikuju se brzim rastom i do 8 cm
dnevno, troSe mnogo hrane §to Steti organizmu domacina, a njihovi
intoksikacijski produkti otezavaju normalni razvoj podmlatka.

MONIEZIOZA (MONIEZIOSIS)

Parazitska bolest prezivaca uzrokovana trakavicom Moniezia exspansa s.
Species.

Morfologija: duga je do 6 m, a Siroka do 16 mm. Skoleks bez rosteluma s Cetiri
siske. Clanci iri nego duzi.

Lokalizacija i domadin: parazitira u tankom crijevu ovaca, koza, goveda i divljih
prezivada. Cesta je invazija kod janjadi. MoZe se naéi kod ¢ovjeka i svinja.
Razvoj: nakon pucanja ¢lanaka u vanjskoj sredini, jaja pojedu grinje iz porodice
Oribatida. U njima se razvija liinka.

Invadirane grinje, koje se preko dana nalaze pri¢vr§éene na travi uzimaju
konacni domacini 1 u njima se razvijaju trakavice.

Klini¢ka slika: znakovi bolesti nisu specifi¢ni. Vecina janjadi i teladi uz dobru
ishranu gubi na tezini. Ponekad moze do¢i do proljeva, vidljivog po uprljanom
repu i perinealnoj regiji. Ponekad se proljev smjenjuje s opstipacijom. Kod
opstipacija zabiljezeni su koli¢ni napadaji 1 timpanije.

Defekacija je otezana; na fekalijama se vide bjeli¢aste krpice (¢lanci trakavice).
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Zivotinje su anemi¢ne, mriave, podmladak je slabo razvijen ili zakrZljao i esto
ugiba od sekundarnih infekcija. ZabiljeZeni su 1 slucajevi otrovanja s Ziv€anim
simptomima.

Mrsavost i slab prirast invadiranih zivotinja prati suhoca i ispadanje vune.
Patolosko-anatomski nalaz: lesine uginulih Zivotinja su mrsave.

Na parenhimatoznim organima obi¢no nema vidljivih promjena.

Klupka trakavica mogu se nac¢i u prednjim partijama lumena crijeva. Na sluznici
crijeva uocavaju se upalne i degenerativne promjene, promijenjeni
mezenterijalni limfni ¢vorovi, hemoragije po srcu, u grudnoj 1 trbusnoj Supljini
sakupljanje transudata.

Dijagnoza: za zivota koproloska pretraga; nalaz bjelicastih krpica u balezi.

U pravilu, ako je jedno janje invadirano, invadirano je cijelo stado i ostale
zZivotinje koje pasu na pasnjaku, pa je post mortem dijagnoza sigurnija.
LijeCenje: Ima vise djelatnih lijekova koji se koriste.

Bolesne zivotinje izdvojiti, prije aplikacije lijeka potreban je post, a poslije
provedene terapije stelju treba spaliti.

Profilaksa: uniStavanje oribatida je gotovo nemoguce jer su jako raSirene u
prirodi. Preoravanjem 1 kultiviranjem pasnjaka smanjuje im se broj. Aktivno se
krec¢u izjutro i u sumrak, dok preko dana bjeze u povrsinske slojeve zemlje Sto je
dobro znati kod pasnog drzanja.

Svakako ovim mjerama treba dodati i mjeru dehelmintizacije zivotinja.

Sl. 56./57. Moniezia species i jajasce
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TRAKAVICAVOST MESOZDERA
TRAKAVICAVOST PASA

Preko 30 vrsta trakavica parazitira u tankom crijevu pasa. Najc¢esce su to:
Dipylidium caninum, trakavice iz porodice Taeniidae, Echinococcus granulosus.
Njihovi razvojni oblici (cisticerci, ehinokoki npr.) parazitiraju kod domacih
zivotinja ili nametnika u krznu psa (buha, dlakojed).

Manifestno oboljevaju najvise mladi psi i to kod jacih invazija.

Trakavice svojim siskama i rostelarnim kukicama ozljeduju sluznicu tankog
crijeva i stvaraju mogucnost prodiranja patogenih bakterija iz crijeva.

Veci broj trakavica u crijevu osmotskim putem tro$i znatne koli¢ine hranjivih
sastojaka domacina, §to dovodi do mrSavljenja pored o¢uvanog apetita.

Klupka trakavica mogu izazvati obturaciju crijeva.

Produkti mjene tvari trakavica djeluju toksic¢no na krv 1 ziv€ani sustav s
posljediénom anemijom 1 Ziv€anim poremecajima.

Klini¢ka slika: slabije invazije prolaze uglavnom asimptomatski.

Kod jakih invazija obi¢no se javlja povracanje, prozdrljivost, mrSavost, anemija,
svrbez oko anusa i vucenje straznjeg kraja tijela po zemlji.

Kod mladih pasa javlja se vrtoglavica, gréevi, tupost, nesigurnost pri hodu,
simptomi sli¢ni bjesnoci.

Patolosko-anatomski nalaz: slabije invazije uzrokuju manja cirkumskriptna
upalna ZariSta veliCine zrna prosa.

Kod jacih invazija dolazi do kataralne upale crijeva i bujanja resica.

Tockasta krvarenja ponekad su vidljiva na mjestu pri¢vrS¢enja trakavica.
Dijagnoza: pored klini¢kih znakova, potrebno je izvrsiti koprolosku pretragu (po
obliku jaja moze se re¢i o kojoj se trakavici radi).

Lijecenje: daju se antiparazitici.

Profilaksa: osnovna profilakti¢na mjera je sprjeCavanje invadiranja pasa
larvalnim oblicima pojedinih vrsta trakavica. To se postiZe veterinarsko-
sanitarnim pregledom mesa zaklanih Zivotinja, neSkodljivim uklanjanjem
konfiskata kod klanja, unistavanjem buha i malofaga, registracijom pasa,
dehelmintizacijom pasa.

Sl. 58. Dipylidium caninum
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DIPYLIDIUM CANINUM

Duga je 40 do 70 cm, a Siroka do 3 mm. Na skoleksu se uo¢ava rostelum s 3 do
7 vijenaca kukica poput trnova ruze. Clanci izgledom podsje¢aju na sjemenke
dinje, naroc€ito u drugoj polovici strobile.

Lokalizacija i domadin: parazitira u tankom crijevu kod pasa i macaka, a nalazi
se Cesto 1 kod divljih kanida 1 felida.

Razvoj: gravidni &lanci i jaja izluGuju se fekalijama. Cesto &lanci iz crijeva
aktivnim gibanjem dospijevaju u perinealnu regiju, a odatle i na prostirku na
kojoj pas lezi.

Tu zive licinke psece buhe (Ctenocephalus canis) Koje pojedu jaja dipilidija
nakon pucanja ¢lanaka. Tijekom metamorfoze li¢inki u odraslu buhu, u njima se
razvija larvalni oblik.

Pas se invadira gutanjem invadiranih buha ili njihovih izgrizenih dijelova.

Jaja s pse¢im izmetom uzima i pseci malofag (dlakojed) Trichodectes canis
kojeg takoder nalazimo u okruzenju ili tijelu psa. Dlakojede s larvama trakavice
uzimaju psi na sli¢an nacin kao 1 buhe.

Uskim dodirom s psima invadiraju se ljudi, narocito djeca gutanjem malofaga,
buha ili njihovih izgrizenih dijelova.

Patogenezu, dijagnostiku, lijeCenje 1 profilaksu vidi pod trakavicavost pasa.

Adult worms
in snall intastine

Infectad adult Nlsa
ingested Uy
dog or ¢a!

Pastecior segmants
of adult worms
passed in faces

f
Larval Nes develops ,L
into adult fiea |

Sagments and ogg packets

Eggy Ingested by
in foces and on fur

ot wol Han*

Sl. 59. Razvojni ciklus D.caninum
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TAENIA HYDATIGENA

Duga je do 5 m, a Siroka do 8 mm. Na skoleksu
ima dvostruki vijenac kukica. Strobila se sastoji
od 250 do 300 ¢lanaka.

Lokalizacija i domacin: odrasla trakavica
parazitira u tankom crijevu kod pasa, a susrece se
kod macaka i divljih kanida.

Razvoj: S izmetom invadiranog psa u vanjsku
sredinu izlaze gravidni ¢lanci trakavice. : 2 SN,
Ovojnica ¢lanaka puca u vanjskoj sredini i SI. 60. T.hydatigena
oslobadaju se jaja koja zagaduju hranu ili vodu koju uzimaju ovce i svinje kao
prijelazni domacini (svinje se mogu invadirati i koprofagijom).

Onkosfera iz crijeva ovce ili svinje krvotokom migrira na predilekciona mjesta
(jetra, peritoneum) gdje se razvija li¢inka (poluprozirni mjehuri¢ okruglastog
oblika s tankom opnom veli¢ine od zrna ljeSnjaka do ljudske Sake).

Konac¢ni domacin (pas) se invadira uzimanjem odbacenih jetara s razvijenim
li¢inkama.

Patogenezu, dijagnostiku, lijeCenje 1 profilaksu vidi pod trakavicavost pasa.

5

Razvojni oblici ove trakavice kod prijelaznih domacina izazivajut cisticerkozu
jetre.

Klinicki znakovi ove bolesti kod ovaca i svinja kao prijelaznih domacina u
razvoju ove trakavice, za Zivota najcesce prolaze asimptomatski.

Dijagnosticira se prilikom klanja ili razudbe.

Ne lijeci se.

Profilaksa se svodi na dehelmintizaciju pasa, savjestan i rigorozan veterinarsko-
sanitarni pregled mesa nakon klanja, neskodljivog uklanjanja promijenjenih
organa kod klanja.

Sl. 61. Razvojni ciklus
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TRAKAVICAVOST MACAKA

Od trakavica kod macaka najéesée parazitira Dipylidium caninum i Taenia
taeniaeformis (veée znacenije), pa zato govorimo o TENIJAZI MACAKA.
Tenijaza se javlja u godinama kad ima veliki broj miSeva 1 Stakora, a preteZzno
oboljevaju mlade macke.

Patogeneza: trakavice unutar crijeva kod macaka izazivaju mehanicke ozljede
sluznice, a ako se nadu u ve¢em broju, mogu izazvati opturaciju crijeva.

Svojim metaboli¢kim produktima mogu djelovati toksi¢no na Ziv¢ani i
hemopoetski sustav.

Klinicka slika: slab apetit, proljev, povracanje i slinjenje. Kao posljedica
resorpcije toksi¢nih produkata dolazi do slabljenja vida i sluha, nesigurnog hoda
1 vrtoglavice. Tijek bolesti je kroni¢an 1 prognosti¢ki nepovoljan kod mladih
macaka.

Patolosko-anatomski nalaz: na mjestu prihvacanja trakavice na sluznicu crijeva
nalaze se cirkumskriptna upalna zarista, krvarenje, katar sluznice.

Nalaz trakavica u crijevu.

Dijagnoza: koproloska pretraga

Lijecenje: antiparazitska sredstva.

Profilaksa: osnovno je prekinuti bioloski ciklus razvoja parazita, tj. onemoguciti
da macke dodu do prijelaznih domacina, nositelja razvojnih oblika trakavica. To
se postize deratizacijom kucéa, dvorista, naselja, skladista...

Da bi se sprijec¢io razvoj trakavice D. caninum, potrebno je zastititi macke
zaprasSivanjem, noSenjem ogrlica protiv buha i demodeksa.

TAENIA TAENIAEFORMIS

Morfologija: duga je do 60 cm, a Siroka oko 6 mm. Na skoleksu ima rostelum s
dvostrukim vijencem kukica.

Lokalizacija i domacdin: odrasla trakavica parazitira u tankom crijevu macaka.
Razvoj: invadirane macke izmetom izbacuju gravidne ¢lanke trakavice.
Ovojnica tih ¢lanaka puca u vanjskoj sredini i jajasca prljaju hranu ili vodu koju
uzimaju prijelazni domacini (Stakori ili miSevi). Onkosfere buse stijenku crijeva
I krvotokom dospjevaju u parenhim jetre misa, Stakora gdje se razvijaju mjehuri
(licinka koja u organizmu miSa ili Stakora ne €ini znacajnije Stete).

Konaéni domacin (macka) se invadira uzimanjem invadiranih prijelaznih
domacina.

DIPYLIDIUM CANINUM (vidi kod trakavicavosti pasa).
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EHINOKOKOZA (ECHINOCOCCOSIS)

Od ehinokokoze oboljevaju pretezno ovce, goveda, svinje, rjede druge Zivotinje,
a moze 1 covjek. Uzro€nici bolesti su razliciti oblici ehonokokovih mjehura
trakavice Echinococcus granulosus.

Ekonomske Stete od ove bolesti se o¢ituju uginu¢em, smanjenom produkcijom
mlijeka, mesa, vune.

Zemlje u kojima se javlja ehinokokoza imaju razvijeno ovcarstvo, uz uvjet da
ima dosta pasa.

Narocitu ulogu u Sirenju ehinokokoze ima otpornost jaja trakavice E. granulosus
na dezinficijense, a osjetljiva su na isusivanje i sunceve zrake.

ECHINOCOCCUS GRANULOSUS

Morfologija: trakavica je duga oko 6 mm, siroka 0,5 do 1 mm.

Strobila se sastoji od 3 do 4 ¢lanka, od kojih su prvi (jedan ili dva) nezreli, zatim
slijedi jedan zreo (hermafroditski) i jedan gravidan. Gravidni ¢lanak je ispunjen
jajima i iznosi obi¢no polovicu duzine cijele trakavice.

Na glavi ima rostelum s dvostrukim vijencem kukica.

Jaja su okrugla, obavija ih dvostruka ovojnica izmedu kojih se mikroskopski
uocava radijarna ispruganost (poput kola).

Sl. 62. Echinococcus granulosus

Lokalizacija i domacin: odrasla trakavica parazitira u tankom crijevu pasa, a
susrece se | kod divljih mesozdera, npr. vuka, lisice.

Licinke najcescCe parazitiraju u jetri, plu¢ima, rjede u drugim unutarnjim
organima ovaca, svinja, rjede konja, raznih divljih Zivotinja i ¢ovjeka.
Li¢inke imaju oblik mjehura (ciste) veli¢ine ljeSnjaka do ljudske Sake, pa ¢ak 1
dje¢je glave. Ispunjene su tekuc¢inom (hidatidna tekucina).

Razvoj: s izmetom invadiranih pasa izlucuju se gravidni ¢lanci trakavice E.
granulosus. Ovojnica tih ¢lanaka puca u vanjskoj sredini i oslobadaju se jaja
koja zagaduju hranu ili vodu koju uzimaju posrednici (npr. ovca, svinja).
Onkosfere, preko sluznice Zeluca i tankog crijeva, aktivnim buSenjem
dospijevaju u kapilarni sustav tih organa, a odatle krvotokom u jetru, pluca ili
druge organe gdje se iz onkosfera razvijaju ehinokokovi mjehuri.
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Kad pas pojede odbacene invadirane organe s ehinokokovim mjehurima
prilikom klanja, u njegovom tankom crijevu se razvija veliki broj trakavica.
Patogeneza ovisi 0 stupnju invazije i veli¢ini ehinokokovih mjehura.
Invazija s manjim brojem tih mjehura ometa funkciju zahvacenih organa, a kod
jac¢ih invazija dolazi do poremecaja zdravlja.
Kao posljedica pritiska mjehura, dolazi postupno do atrofije okolnog tkiva (jetra,
pluca).
Pojedini mjehuri mogu pritiskati oSit, zeludac, krvne Zzile, jednjak, Zu¢ne kanale
1 1zazivati zdravstvene poremecaje.
U slucaju rupture ehinokokovih mjehura moze do¢i do anafilakti¢nog Soka i
ponekad do smrti zivotinje.
Klini¢ka slika: intestinalna ehinokokoza kod pasa malo kad uzrokuje smetnje,
osim ako je invazija jaka i to kod mladih pasa i $tenadi, a oCituje se probavnim
smetnjama, proljevom, ¢esanjem i grickanjem analnog podrucja, vu¢enjem
straznjeg kraja tijela po podu, a moguce su i pareze i paralize.
Larvalni oblik kod svinja i malih prezivaca takoder prolazi asimptomatski, 0Sim
kod jakih invazija gdje moze do¢i do pojave laksih koli¢nih napadaja i znakova
enteritisa.
Patolosko-anatomski nalaz: mjehuri ehinokoka najcesce se nalaze na jetri i
plu¢ima.
PovrSina tih organa je promijenjena, kvrgava, a teZina povecana.
Tkivo oko cista je atroficno; na pritisak iz mjehura izlazi bistra tekuéina.
Mogu se naci 1 propali mjehuri sa sirastim sadrzajem.
Dijagnoza: koproloska pretraga i metoda imunofluorescencije za zivota, a
poslije smrti nalaz prilikom klanja ili razudbe.
LijeCenje: ima viSe djelatnih lijekova kojima lije¢imo pse. Kemoterapija larvalne
ehinokokoze ne dolazi u obzir, nego samo operativno.
Profilaksa:

e savjestan pregled mesa prilikom klanja

¢ neskodljivo uklanjanje %
promijenjenih organa Q %, intestines
e dehelmintizacija pasa. Interia H
Epidemiologija humane e A
ehinokokoze: ¢ovjek se moze lesions (hydatid cysts)

invadirati izravnim kontaktom
s bolesnim psima (pas
grickanjem 1ili ¢eSanje P it p
perinealne regije moZe jajaSca 15 Al
prenijeti na dlaku, lice, pa : ) : i
mazenjem, grljenjem i i ‘4
ljubljenjem psa mogu se :
unijeti jajaSca u organizam). OpcesHiaGe
TO naroéito Vrijedi za djecu predator-prey transmission

excretion

external
environment

Sl. 63. Razvojni ciklus
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koja ne peru ruke ili stavljaju zemlju u usta (geofagija).
Isto tako fekalije mogu zagaditi povrée, vodu za pice, a isuSene fekalije u obliku
prasine mogu doc¢i na namirnice.

CISTICERKOZA (CYSTICERCOSIS)

Bolest koju uzrokuju li¢inke (bobice, ikrice) nekih trakavica iz porodice
Taenidae. Ovo je jedna od najznacajnijih porodica u patologiji covjeka i
domacih Zivotinja. Vecina vrsta odlikuje se ve¢om duljinom tijela, ali postoje i
vrste koje su izuzetno sitne.

Spominjemo cisticerkozu svinja i goveda.

CISTICERKOZA SVINJA

Parazitska bolest svinja koju izaziva li¢inka trakavice Taenia solium.

TAENIA SOLIUM

Morfologija: duga je 3 do 8 m, Sirine strobile do
1cm. Na skoleksu ima rostelum s dvostrukim
vijencem kukica, a strobila sadrzi 700 do 900
Clanaka.

Jaja su okruglasta, velika, imaju dvostruku
ovojnicu izmedu kojih se uocava radijarna
ispruganost. SI. 64. T. solium
Lokalizacija i domacdin: parazitira u prednjoj

polovici tankog crijeva kod ¢ovjeka.

Cesta je u krajevima s niskom higijenom ljudskih nastambi i svinjaca.

Razvoj: ¢ovjek invadiran trakavicom T. solium predstavlja jedini izvor invazije
za svinje.

Dakle, ¢ovjek invadiran trakavicom izlucuje gravidne ¢lanke izmetom u vanjsku
sredinu. Ovojnica ¢lanaka propada u vanjskoj sredini i jaja prljaju hranu koju
uzimaju svinje.

Svinje se mogu invadirati i uzimanjem ljudskih fekalija s gravidnim ¢lancima
(koprofagija) ili uzimanjem hrane uprljane ljudskim izmetom (jaja).

Ovojnica jajeta otapa se u zelucu svinja i onkosfere buse sluznicu Zeluca ili
crijeva, dolaze u kapilarni sustav odakle krvotokom dospjevaju u jetru i pluéa, a
zatim velikim krvotokom do mi$iénih kpilara gdje zapinju u intermuskularnom
vezivnom tkivu gdje se razvijaju u cisticerkuse (licinke-bobice-ikrice).

Covjek se invadira ako pojede sirovo, slabo termi¢ki obradeno ili sugeno
svinjsko meso u kojem se nalaze bobice ili ikrice (li¢inke) trakavice.
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U tankom crijevu ¢ovjeka iz liCinke Se razvija trakavica devaginacijom
protoskoleksa.
Licinka (bobica, ikrica) T. solium zove se Cysticercus cellulosae.
Izgleda kao mjehuri¢ elipti¢nog oblika dug do 2, a Sirok do 1 cm. Njezna
prozirna ovojnica ga obavija, a ispunjen je vodenastom tekucinom.
Invaginirana glavica buduce trakavice (protoskoleks) vidljiva je unutar
mjehurica.
Najcesce se nalaze u muskulaturi u kojoj je cirkulacija krvi najzivlja (srce, jezik,
maseteri, interkostalni misici).
Klinicka slika: kod slabih invazija nema nikakvih znakova bolesti.
Povisena temperatura, inapetencija, neveselost i bolovi u misi¢ima mogu se
javiti kod jakih invazija. Moze se ocitovati i otezanim hodom te bolovima pri
palpaciji muskulature.
Kod kroni¢nog oblika moze se javiti kaSalj, teSko disanje, mrSavljenje, anemija 1
iscrpljenost.
Patolosko-anatomski nalaz: nalaz cisticerka u muskulaturi, narocito kod jakih
invazija.
Dijagnoza: za zivota se tesko postavlja, a post mortem prilikom klanja ili
razudbom.
Lijecenje: bezuspjesno.
Profilaksa:

e suradnja medicinske i veterinarske sluzbe

e pretraga i lijecenje ljudi oboljelih od tenijaze

e savjestan pregled mesa nakon klanja

e uredenje sanitarnih prostorija na farmama

e cdukacija stanovnisStva.

Oncospheras develop
inta cysilr.,ut.l in muscle

o Humans infactad by ingesting

Oncospheres halch, raw or undercooked infected meal
panatrate intestinal

wall, and circulale

o musculature
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CISTICERKOZA GOVEDA

Uzro¢nik cisticerkoze goveda je li¢inka Cysticercus inermis (bovis), razvojni
oblik trakavice Taenia saginata. Bolest je poznata pod imenom bobicavost ili
ikriCavost goveda.

TAENIA SAGINATA

Morfologija: duga je do 12 m, a Siroka 7 do 12 mm.

Skoleks je kruskolikog oblika i ima 4 siske.

Zreli ¢lanci su duZzi nego Siri.

Jaja su sli¢na jajima T. solium.

Lokalizacija i domadin: trakavica parazitira u tankom crijevu ¢ovjeka.

Lic¢inka Cysticercus inermis (bovis) parazitira u intrmuskularnom vezivnom
tkivu, plu¢ima, jetri goveda.

Razvoj: kao kod T. solium, samo $to kao prijelazni domacin sluzi govedo,
rijetko ovca ili koza.

Lic¢inka Cysticercus inermis (bovis) je mjehuri¢ dug 7 do 9 mm, a Sirok 5 do 6
mm. Obavija ga prozirna, njeZna ovojnica, sadrzi invaginiranu glavicu buduce
trakavice i ispunjen je bistrom prozirnom tekuc¢inom.

Goveda bobica ili ikrica nalazi se naj¢es¢e na maseterima, srcu, jeziku, misi¢ima
vrata.

Covjek se invadira ako pojede nedovoljno kuhano, suseno ili pedeno govede
meso (bifteci, pljeskavice, ¢evapciéi) koje sadrzi ikrice (li¢inke) trakavice T.
saginata. Te ikrice se devaginiraju u crijevu ¢ovjeka i izrastaju u spolno zrele
trakavice.

Klinicka slika: bolest se oc¢ituje samo kod jakih invazija.

Visoka temperatura, slabost, proljev se javljaju kod teladi.

Zivotinje slabo jedu, uglavnom leze, javlja se bolnost pri palpaciji muskulature.
Patolosko-anatomski nalaz: nalaz ikrica u muskulaturi.

Sluznica predzeludaca, siriSta 1 crijeva je hiperemic¢na sa znakovima kataralne
upale, a sadrzaj buraga i listavca prilicno suh. Mezenterijalni limfni ¢vorovi su
povecani.

Dijagnoza: za Zivota se tesko postavlja.

Sigurno se postavlja nakon klanja ili razudbe.

Lijecenje: bezuspjesno.

Profilaksa: kao kod cisticerkoze svinja.
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Il. SKUPINA NEMATHELMINTHES

U ovu skupinu svrstan je veliki broj vrsta. Veéi dio ih Zivi slobodno u vodi ili
zemlji, a znatan broj parazitira kod kraljeznjaka, bezkraljeznjaka i biljaka.
Parazitski oblici koje ¢emo u ovom poglavlju obraditi pripadaju kolu nematoda,
pa zato i koristimo izraz nematodi ili valjkasti crvi.

Morfologija: veli¢ina nematoda je razlicita.

Postoje vrste koje su jedva vidljive, a ima ih koji dosezu duzinu do 1 m.
Razlic¢ite su boje: bijele, bijelozuckaste, crvenkaste, smede.

Odvojenih su spolova i muzjaci se razlikuju od Zenki po posebnim morfoloSkim
obiljezjima, kao npr. kopulatorna burza.

Tijelo im prekriva kutikula koja je uglavnom glatka, sadrzi tvari sli¢ne hitinu, a
kod nekih vrsta je uzduzno ili popre¢no prugasta. Moze sadrzavati dladice,
bodljike, nabore.

Ispod kutikule je subkutikularni sloj (hipoderma) koji stvara kutikulu.

Podno hipoderme je misi¢nica gradena od glatke muskulature. Omogucava
kretanje nematoda.

Unutrasnjost tijela tvori tjelesnu Supljinu (pseudocel) ispunjenu prozirnom
teku¢inom.

Unutarnji organi su ligamentima povezani za subkutikularni sloj.

Probavni aparat sastoji se od poduzne cijevi koja zapoc€inje na prednjem Kkraju
tijela usnim, a zavrSava na straznjem kraju analnim otvorom.

Usni otvor je redovito na vrhu tijela; kod nekih je posve jednostavan, a kod
drugih okruzen izraslinama poput usana ili posjeduje kukice.

Na usni otvor se nastavlja jednjak koji se kod nekih nastavlja u proSirenje poput
zeluca ili izravno u crijevo.

Crijevo je jednostavna cijev koja na straznjem kraju tijela zavrSava s ventralne
strane samostalnim otvorom (anus-kod zZenki) ili pak zajedno s genitalnim
otvorom (kloaka-kod muzjaka).

Neke vrste se hrane krvlju, sluznicom na koju su pri¢vrSéene ili otopljenim
tvarima na mjestu parazitiranja.

Nemaju organe za disanje. U tijelu postoje rezerve hranjivih tvari (glikogen) od
kojih razgradnjom dobivaju potrebne koli¢ine O, za disanje.

Cirkulacijski sustav ne postoji kod nematoda.

Hranjive tvari za ishranu unutarnjih organa nalaze se u tekucini koja ispunja
tjelesnu Supljinu (pseudocel) gdje dospjevaju difuzijom iz crijeva ili ponekad
izvana preko kutikule.

Ziv&ani sustav sastoji se od zivéanog prstena oko jednjaka od kojeg polaze niti
koje se isprepli¢u i1 ¢ine ganglijske ¢vorove smjestene obicno dorzalno 1
ventralno.

Spolni organi su cjevasti organi polozeni duz probavnog aparata u tjelesnoj
Supljini.
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Muski spolni organi zapocinju testikulom u obliku cijevi, na njega se nastavlja
sjemenovod koji se na jednom mjestu prosiruje u sjemensku zlijezdu 1 zavrSava u
kloaki.

Na vanjskoj strani kloake nalaze se kopulatorni organi (spikuli, kopulatorna
burza) koji sluze za pri¢vrs¢ivanje muzjaka uz Zenku.

Zenski spolni organi: kod veéine ih tvore dva cjevasta ovarija, dva ovidukta,
dva uterusa i jedna vagina. Vagina zavrSava vulvom koja se nalazi ispred anusa.
Jaja su duguljasta, elipticna do okrugla. Obavija ih opna koja moze biti tanka pa
su takva jaja providna ili deblja pa su smeda.

Unutar opne jajeta vidi se zametak ili ve¢ razvijene izuvijane li¢inke, ovisno o
Vrsti.

Produkcija jaja ovisi 0 skupinama (npr. zenke Ascaris-a U uterusu ih mogu imati
vise milijuna).

Biologija: oplodnja se vrsi kopulacijom.

Muzjak obuhvati podrucje vagine Zenke pomocu kopulacijskog organa i
ubrizgava muske spolne stanice.

Jaja se gomilaju u uterusu nakon oplodnje i povremeno izbacuju kroz vaginu u
sadrzaj organa u kojem parazit parazitira.

Odatle jaja ili njihove li¢inke dospjevaju u vanjsku sredinu izluc¢evinama
domacéina (izmetom, iskasljavanjem) ili dospjevaju u posrednika prilikom
uboda, lizanja (muha, komarac).

Kod direktnog ciklusa razvoja, jaja se brazdaju u vanjskoj sredini i iz njih se
razvijaju zmijolike li¢inke koje napustaju opnu jajeta.

Presvlace se u vanjskoj sredini i sti¢u sposobnost invadiranja (invazijska
li¢inka).

Kod vrsta koje se razvijaju preko posrednika, li¢inke u njima rastu i presvlace
Se.

Kod nekih vrsta invazijska li¢inka napusta opnu jajeta tek u domacinu.

Izvan kona¢nog domacéina, podesna podloga za razvoj jaja ili invazijskih li¢inki
su fekalije, vlaZna zemlja, sjenoviti donji dijelovi biljaka.

U povoljnim uvjetima li¢inke migriraju uz travu ili druge predmete gdje lakse
dospjevaju u domacina.

Dobro se razvijaju i u vlaznim nastambama gdje puzu po zidovima, prostirci i
drugim predmetima odakle ih Zivotinje uzimaju lizanjem drvenih pregrada, jasli
i sl.
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Sl. 66. Morfologija nematoda

PORODICA ASCARIDAE I ASKARIDOZA DOMACIH ZIVOTINJA

U ovu porodicu spadaju krupni crvi vretenastog oblika, na presjeku su okrugli.
Parazitiraju u tankom crijevu sisavaca i ptica.

ASKARIDOZA SVINJA (ASCARIDOSIS SUUM)

Zove se i glistavost svinja; ¢esta bolest u uzgojima svinja, narocito starosti

od 3 do 6 mj.

Uzro¢nik je Ascaris lumbricodes (syn. A. suum).

Morfologija uzroénika: muzjaci su dugi 12 do 25 cm, a Zenke 30 do 35 cm,
Siroki oko 5 mm.

Jaja su elipti¢na, sadrze zametak.

Lokalizacija i domacin: parazitira u tankom crijevu kod ¢ovjeka (narocito
djece), svinja, primata, rjede ovaca.

Vrste ustanovljene kod svinja 1 ¢ovjeka su morfoloski i1 seroloski identi¢ne, ali
se fizioloski razlikuju (svinjske vrste ne mogu dozrijeti u Covjeku, a Covjec€je u
svinji).

Razvoj: oplodena zenka polaze veliki broj jaja koja izmetom dolaze u vanjsku
sredinu.

Invazijsku sposobnost postizu u povoljnim uvjetima (O,, T, RV).

Invazijska li¢inka ne napusta opnu jajeta prije nego dospije u crijevo domacina.

Domacin se invadira uzimanjem embrioniranih jajasaca, hranom i vodom.
Ovojnice jaja se otapaju u crijevu, oslobadaju se li¢inke koje krvotokom preko
jetre dospjevaju u pluéne kapilare, a odatle preko alveola i bronha (hepato-
pulmonalna migracija) iskasljavanjem u zdrijelo.

Iz Zdrijela gutanjem dolaze u crijevo gdje se razvijaju do spolne zrelosti.

U tankom crijevu ih se moze na¢i od pojedinacnih primjeraka do vise stotina.
Patogeneza: na organizam Stetno djeluju li¢inke 1 odrasli paraziti.

jetrenog 1 plu¢nog parenhima.

Odrasli paraziti ostecuju sluznicu u tankom crijevu, a kao posljedica njihovog
uklup¢avanja moze doc¢i do obturacije i rupture crijevne stijenke.
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Osim mehani¢kog djelovanja, odrasli askarisi luce toksine koji Stetno djeluju na
CNS i krvotvorne organe (anemija, gréevi, paraliza).

Klinicka slika: pri ja¢im invazijama, Zivotinje zaostaju u rastu, postaju krzljave
uz znakove rahitisa; smanjena je otpornost organizma.

Javlja se povracanje, slinjenje, proljev ili zacep.

Zivotinje kaslju uz otezano disanje i povidenu tjelesnu temperaturu.

Odrasle svinje manifestno ne oboljevaju, ali predstavljaju izvor invazije za
podmladak.

Patolosko-anatomski nalaz: u plu¢ima se nalaze upalne promjene razlicitog
stupnja.

Mnogobrojna krvarenja, mnostvo li¢inki vidljivi su na povrsini pluca.

Askarisi u razli¢itom stupnju razvoja nalaze se u tankom crijevu; a sluznica
crijeva je katarali¢no upaljena, edematozna i1 hiperemicna.

Jetra je promijenjena sa zutim i modrikastim podruéjima, s brojnim krvarenjima.
Dijagnoza: za zivota koproloska pretraga, a post mortem nalaz kod razudbe.
Lijecenje: u terapiji se koriste piperazinski preparati koji su djelotvorni, a nisu
toksi¢ni. Post je potreban prije terapije.

Profilaksa:

higijena nastambe

reSetkasti podovi

redovito uklanjanje izmeta

profilakti¢na dehelmintizacija

novokupljene svinje stavljati u karantenu, koproloski ih pregledati

kod pasnog drzanja koristiti pregonsko napasivanje.

ASCARIS SUUM LIFE CYCLE

Sl. 67./68. A. suum/Razvojni ciklus
PARASKARIDOZA KONJA (PARASCARIDOSIS EQUORUM)
Bolest konja i ostalih ekvida uzrokovana Parascaris equorum.

Javlja se kod konja svih dobnih skupina, ali naj¢esc¢e oboljeva podmladak do 1
godine starosti. Pored uzrasta na pojavu invazije utje¢u uvjeti drzanja i ishrane.
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Invazije su ¢eS¢e u nastambama, a zdrebad na sisi se invadira preko zagadenog
vimena majke, uzimanjem hrane s poda i lizanjem jasli, pregrada.

Bolest se moze javiti 1 kod paSnog drzanja narocito oko nehigijenski uredenih
napajalista.

Morfologija uzro¢nika: muzjak je dug 15 do 28 cm, Sirok do 3mm.

Zenka je duga do 45 cm, a Siroka oko 10 mm.
Jaja su okruglasta, velika, glatke, Zutosmede
ovojnice.

Lokalizacija i domaéin: parazitira u tankom
crijevu konja, magaraca, mula i mazgi.
Razvoj: jaja izmetom dolaze u vanjsku
sredinu.

U povoljnim zivotnim uvjetima embrioniraju
I konji se invadiraju kad s hranom u Parascaris equorum \
organizam unose ta jajasca. Sl. 69. Parascaris equorum
Invazijska li¢inka se oslobada opne jajeta tek

u nositelju i migrira preko jetre i plu¢a kao i li¢inka A. suum.

Patogeneza: kao kod askaridoze svinja.

Klinicka slika: u po€etnom stadiju bolesti (migracija li€inki), javlja se kasalj
razli¢itog intenziteta i trajanja, ponekad uz serozno-sluzavi iscjedak iz nosa uz
poviSenu temperaturu.

U kasnijem stadiju bolesti javlja se enteritis, povecan trbuh, zaostajanje u rastu i
razvoju, slabost straznjeg dijela tijela, znojenje, anemija, mrSavost i smrt.
Patolosko-anatomski nalaz: promjene su vidljive na probavnom traktu u vidu
kataralnog gastroenteritisa, degeneracije epitela sluznice.

Limfni ¢vorovi su otecCeni 1 hiperemicni.

Nalaz uzro¢nika u lumenu crijeva.

Promjene su vidljive na stijenkama krvnih zila.

Promjene na jetri i plu¢ima.

Dijagnoza: za zivota koproloska pretraga, a post mortem nalaz kod obdukcije.
Lijecenje: piperazinski preparati i drugi djelatni lijekovi.

Profilaksa: omogucditi $to je moguce bolje higijenske uvjete kod porodaja i
smanjivanja mogucnosti infestacije podmlatka od odbica.

Invadirane konje i podmladak dehelmintizirati; vrsiti ceS¢e koproloske pretrage,
voditi racuna o higijeni nastambe.

Kod pasnog drzanja, koristiti pregonsko napasivanje.

ninthparasites.com
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Parascaris equorum

Sl. 70. Razvojni ciklus

TOKSOKAROZA GOVEDA (TOXOCAROSIS BOVUM)

Bolest uzrokovana Toxocara vitulorum (Neoascaris vitulorum).

Javlja se iskljuc¢ivo kod teladi do 4 mj. starosti.

Kod starije teladi, junadi i odraslih goveda invazije nisu zabiljezene.
Morfologija uzro¢nika: muzjak je dug 15 do 26 cm, zenka 22 do 30 cm.
Kutikula im je popre¢no prugasta, a usni otvor omeduju 3 usne.

Jaja su ovalna, hrapave, debele ovojnice.

Lokalizacija i domadin: parazitira u tankom crijevu teladi, rjede ovaca i ¢ovjeka.
Razvoj: telad se invadira galaktogeno, a i intrauterino.

Odrasla se goveda invadiraju jajascima u kKojima je razvijena invazijska li¢inka.
Nakon izlaska iz jajaSaca, li¢inke u tankom crijevu imaju razvoj slican onom
kod drugih askarida.

Patogeneza: kao kod askaridoze svinja i konja.

Klinicka slika: jake invazije uzrokuju u teladi proljev, katkad opstipaciju,
koli¢ne napadaje, anemiju 1 mrSavost.

Patolosko-anatomske promjene: kao kod askaridoze svinja i konja.

Dijagnoza: za zivota koproloska pretraga, a post mortem nalaz glista u lumenu
crijeva.

LijeCenje: piperazinski preparati i drugi djelatni pripravci.

Profilaksa: higijena nastambi uz redovito uklanjaje izmeta; higijena ishrane
gravidnih krava.
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TOKSOKAROZA PASA (TOXOCAROSIS CANUM)

Parazitska bolest pasa uzrokovana valjkastim crvom Toxocara canis. To je
bolest podmlatka i najjace invazije se javljaju kod 1 do 3 mjeseca stare Stenadi.

TOXOCARA CANIS

Muzjaci su dugi 5 do 10, zenke 10 do 19 cm. Tijelo im
je nitasto, bjelkaste boje.
Jaja su okruglasta.
Lokalizacija i domadin: parazitira u tankom crijevu, a
ponekad 1 u Zelucu kod psa, vuka i drugih divljih
kanida.
Razvoj: kao i kod drugih askarida.
Kod gravidnih kuja moZe do¢i do intrauterine invazije.
Patogeneza: kao kod askaridoze svinja.
Klinicka slika: ovisi 0 stupnju invazije, starosti zivotinja i njihovog
zdravstvenog stanja.
Kod Stenadi se javlja izrazita mrSavost, anemija vidljivih sluznica, perverzan
apetit, proljev ili zaCep, povracanje (mogu izbacivati parazite u povracenom
sadrzaju) i epileptiformni napadaji.
Kod kroni¢nog tijeka bolesti, Zivotinje zaostaju u razvoju, imaju povecan
obujam trbuha.
Za vrijeme migracije li¢inki kroz pluca, javlja se kaSalj 1 simptomi upale pluca.
Patolosko-anatomski nalaz: kao kod askaridoze svinja.
Dijagnoza: za zivota koproloska pretraga, a post mortem nalaz uzro¢nika u
lumenu crijeva.
Lijecenje: piperazinski preparati (prije i poslije aplikacije lijeka obvezan post);
ima i drugih antiparazitika koji se koriste.
Profilaksa:

e higijena nastambe (svakodnevno ¢iséenje fekalija)

e U gravidnih Zivotinja prije porodaja obaviti koproloSku pretragu izmeta, a

invadirane kuje mjesec dana prije porodaja dehelmintizirati
e mlade drZati odvojeno od starijih; pravilna ishrana Zivotinja
e novonabavljene zivotinje kontrolirati na parazite i po potrebi ih
dehelmintizirati prije uvodenja u nastambu.

SI. 71. Toxocara canis
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Toxocara canis

l @

larva
migrans

SI. 72./73. Toxocara canis (razvojni ciklus, klini¢ki nalaz)

ASKARIDOZA COVJEKA

Parazitska bolest covjeka uzrokovana Ascaris lumbricoides (poznata pod
imenom djecja glista). Bolest je poznata od davnine u svim civilizacijama.

Morfologija: po obliku kao i ostali askaridi podsje¢a na zemnu glistu.
Muzjak je dug 150 do 170 mm, a zenka 200 do 250 mm.
Jajasca su ovalna, obavijena smedom ovojnicom.
Lokalizacija i domacin: parazitira u tankom crijevu ¢ovjeka.
Razvoj: pri defekaciji jajasca dospjevaju u vanjsku sredinu.
U povoljnim zivotnim uvjetima u njima se razvija invazijska
li¢inka.

Ako hranom ili prljavim rukama to jajasce dospije u
organizam, pod utjecajem probavnih sokova oslobada se
li¢inka iz jajaSca, probija stijenku crijeva i krvotokom ili SI. 74. Ascaris lumbricoides
limfotokom dospjeva u jetru, a potom dolazi u srce 1 pluca.

Preko alveola, bronha, dusnika i grkljana gutanjem dolaze u Zeludac i tanko

crijevo.

U njemu postizu spolnu zrelost i ciklus se nastavlja.

Patogeneza: patogeno djeluju svojim brojem (masom), produktima mjene tvari i
pokretljivoscu.

Klinicka slika: javljaju se probavne smetnje (mucnina, tezina) koje mogu biti

prac¢ene povremenim kolikama.

Ako se javi senzibilizacija organizma na produkte mjene tvari odraslih crva,

moze se javiti urtikarija, glavobolja, epileptiformni napadaji.
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Crvi mogu biti izbaceni sa stolicom, ali mogu zapeti u zu¢ovodu, crvuljku,
vratiti se u Zeludac i preko

jednjaka dospjeti u usnu, nosnu
Supljinu pa ih majke mogu naci

kako izlaze iz nosa ili usta dool
djeteta dok spava. @ 5
Dijagnoza: nalaz crva u stolici;

nalaz jajasaca nativnom /

metodom koproloske pretrage

ili metodom sedimentacije. ==

Lijecenje: antiparazitici. @ »

Profilaksa: bolest je ¢esta u wads, % !
ne

larwa w plucach

“18
) doraste glisty
———\_welicic cienkim

T . wartywe
krajevima gdje se Sl

poljoprivredne kulture gnoje jajai
ljudskim izmetom pa bi
suzbijanje te navade bila

veoma vazna profilakticka '\

mjera uz zdravstveni odgoj \
stanovniStva. 0 |
Vazno mjesto zauzima i )\ '
ispravan postupak s dlojrzewanie jaja t ylebie zaptednione jajo

covjekovom otpadnom tvari.
Sl. 75. Askaridoza ¢ovjeka-razvoj

VISCERALNA LARVA MIGRANS KOD COVJEKA

Larva migrans je termin koji se upotrebljava za larve nematoda Zivotinja u
covjeku.

Po lokalizaciji moze biti kutana, visceralna i kutana i visceralna.

Visceralna larva migrans formira se kada ¢ovjek proguta jaja askarida zivotinja,
prvenstveno T. canis.

Najcéesce se invadiraju mala djeca kad se igraju na zemlji zagadenoj pse¢im
izmetom, dakle rukama dospjevaju u probavni sustav.

Ne treba, takoder, zaboraviti da je medu malom djecom rasirena geofagija i da je
to prilika da uzro¢nik dode u organizam. Nakon oralnog unosenja, larve buse
stijenku crijeva i migriraju u pojedina tkiva i organe (jetra, plu¢a, mozak, o¢i) u
kojima ostaju aktivne neko vrijeme i izazivaju posljedi¢ne simptome.
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Rhabditiform larva
develops inta

fitariform larva
In the: environment
Rhabditiform lana
hatches

= Adults in small intestine

A\ = wtective Stage
A\ = Diagnostic Stage

Eggs in feces

Sl. 76. Viceralna larva migrans kod ¢ovjeka-razvoj

Kutana larva migrans nastaje ako invazijska li¢inka
razli€itih Zivotinjskih ankilostoma (npr. Ancylostoma
caninum, Uncinaria stenocephala), sa zemlje prodre u
covjekovu kozu, busi vijugave hodnike Siroke 1 do 2
mm i duge nekoliko centimetara.

Posljedica je jak svrbez.

Sl. 77./78. Kutana/Viceralna larva migrans

SINGAMOZA (SYNGAMOSIS)

Parazitarna bolest peradi uzrokovana Syngamus trachea i S. bronchialis.
Uzrocnici se nalaze u dusniku, rjede u bronhima kod kokosi, pura, pauna 1
fazana.

Bolest se javlja preteZzno kod podmlatka i moze zavrsiti letalno.

SYNGAMUS TRACHEA

Morfologija: Tijelo parazita je crvene boje, muzjaci su dugi oko 6, a zenke 0ko

30 mm.
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Muzjaci i zenke su u stalnoj kopulaciji, tako da se muzjak vidi na mnogo vecoj
zenki kao neki privjesak na prednjem dijelu njena tijela.

Jaja su ovalna.

Lokalizacija i domadin: parazitiraju u traheji 1 bronhima domace 1 divlje peradi.
Razvoj: unutar opne jaja pri temperaturi od 25°C razvija se invazijska li¢inka
koja napusta opnu jajeta i s hranom ili vodom dospijeva u crijevo nositelja, a
odatle krvlju odlazi u plué¢a, bronhe i traheju.

U razvoju mogu sudjelovati kisne gliste, suhozemni puzevi, stonoge kao
posrednici koji mogu biti invadirani invazijskim licinkama, pa se razvoj
nastavlja kad prijelazni domacin dode u crijevo kona¢nog nositelja.

SYNGAMUS BRONCHIALIS

Morfologija: bojom i veli¢inom sli¢na je prethodnoj vrsti.
Muzjaci su dugi do 12, a zenke 30 mm.
Lokalizacija i domadin: parazitira u bronhima, dusniku gusaka, pataka, labuda,
goluba.
Razvoj: sli¢an razvojnom ciklusu S. trachealis.
Patogeneza: kod migracije li¢inki u pluca, dolazi do ostecenja crijevne sluznice,
parenhima jetre i pluca.
Pri putovanju iz bronhiola i bronha u plu¢a, dolazi do upale diSnih prohoda 1
Krvarenja u sluznici.
Odrasli singamusi se prisiSu uz sluznicu 1 hrane se krvlju.
Broj parazita je varijabilan i kod jakih invazija nalaze se spletovi singamusa
obavijeni krvavom i pjenusavom sluzi.
Klinic¢ka slika: oboljevaju mlade Zivotinje 1 to sve u nastambi.
Pili¢i ispruze vrat, tesko diSu otvorenog Kljuna, tresu glavom, glas im je
piskutav, kiSu, a iz nosa se cijedi gust iscjedak.
Ugibaju od ugusenja ili iznemoglosti.
Patolosko-anatomski nalaz: sluznica crijeva je oSteCena, jetra takoder.
Na sluznicama bronha i dusnika obilna je infiltracija sluzi, na mjestu prihvacanja
parazita krvarenja, ¢vorici.
Paraziti se mogu naci u lumenu di$nih prohoda.
Dijagnoza: za zivota koproloska pretraga, a klinicki nalaz pobuduje sumnju na
singamozu.
Paraziti se mogu uociti kroz kozu ako se rastegne vrat peradi 1 izloZi dobrom
izvoru svjetla.
Post mortem nalaz kod razudbe potvrduje dijagnozu.
Lijecenje: daju se antihelmintici u hrani tijekom tri dana.
Profilaksa:
o pili¢e uzgajati odvojeno od odraslih
e postivati postulate suvremene tehnologije uzgoja
e sprjeCavati fakultativne posrednike
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e napasivati na suhim i pjes¢anim ispustima
e onemoguciti pristup divlje peradi peradarnicima.

Syngamus trachea - Life Cycle

Sl. 79./80. Syngamus bronchialis/S. trachea

TRIHUROZA (TRICHUROSIS)

Parazitska bolest domacih zivotinja uzrokovana vrstama iz porodice
Trichuridae.

Znacajnije Stete ¢ini medu podmlatkom, a kod starijih Zivotinja uzrokuje
znatnije zdravstvene poremecaje.

Trihuroza je izrazito stajska invazija i srece se kod zivotinja u skupnom uzgoju
pod uvjetom da su higijena i prehrana slabi.

PORODICA TRICHURIDAE

Vrste 1z ove porodice imaju tanak 1 dugacak jednjacki dio tijela u odnosu na
straznji odebljali dio. Organi za reprodukciju nalaze se u straznjem dijelu tijela.

TRICHURIS TRICHURIA

Morfologija: muzjaci su dugi 3 do 4 cm; duzina tanjeg jednjackog dijela je veca
u odnosu na straznji deblji dio i odnosi se kao 3 : 2.

Zenke su duge 3,5 do 5 cm i jednjacki dio tijela im je 2 puta duZi od straZnjeg
debljeg dijela.

Jaja imaju oblik limuna i Zu¢kastosmede su boje.

Lokalizacija i domadin: parazitira u cekumu 1 debelom crijevu kod ¢ovjeka,
svinja i raznih vrsta majmuna.
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TRICHURIS DISCOLOR

Morfologija: muzjaci su dugi 4,5 do 6, a Zenke 4,5 do 5,2 cm.
Tanji jednjacki dio je 1 kod ove vrste duzi .

Jaja su sli¢na jajima prethodne vrste.

Lokalizacija i domacin: parazitira u cekumu goveda.

TRICHURIS OVIS

Morfologija: muzjaci su dugi 5 do 8, a Zzenke 5 do 7 cm.

Na jednjacki dio tijela kod muzjaka otpada 3/4, a kod Zenki 2/3 od ukupne
duzine tijela.

Jaja su tamno obojena i sli¢e onima kod predhodnih vrsta.

Lokalizacija i domacdin: parazitira u kolonu i cekumu ovaca, koza, goveda i
divljih prezivaca.

TRICHURIS VULPIS

Morfologija: muzjaci su dugi 4,5 do 7,5, a Zenke 9 do 11 cm.
Jaja su limunastog oblika.
Lokalizacija i domacin: parazitira u cekumu kod pasa.

Razvoj se kod svih vrsta odvija bez posrednika i bez migracije u nositelju.
Jajasca dospjevaju izmetom invadiranih zivotinja u vanjsku sredinu, zagaduju
hranu ili vodu koju uzimaju zivotinje.

U povoljnim uvjetima u jajima se u vanjskoj sredini razvija invazijska li¢inka.
Invazija uslijedi putem hrane i vode zagadene izmetom invadiranih zivotinja.
U crijevu se oslobada invazijska li¢inka iz opne jajeta i putuje u debelo crijevo
gdje spolno sazrijeva.

Medusobno kopuliraju 1 ciklus se nastavlja.

Patogeneza: buduci da se odrasli paraziti prednjim tanjim krajem zavlace pod
sluznicu cekuma i kolona (u duzini 1 do 3 ¢cm), dolazi do jacih lezija, krvarenja i
stvaranja uvjeta za prodiranje patogene mikroflore kroz lediranu sluznicu.
Nametnici mogu otezavati pasazu crijevnog sadrZaja.

Produkti njihovih metaboli¢kih procesa mogu djelovati toksi¢no (naroc¢ito CNS).
Klinicka slika: zdravstveno stanje nije poremeéeno kod slabih invazija.
Grcevi, povracanje, proljev ili opstipacija, anemija 1 mrSavost te poremecaj
Ziv€anog sustava javljaju se pri jakim invazijama kod podmlatka (Stenad,
prasad).

Uginuca su rijetka.

PatoloSko-anatomski nalaz: po sluznici debelog crijeva se vide ¢voriéi,
krvarenja, buSotine sa zavu€enim parazitima u sluznici.

Kod jakih invazija sluznica je kataralno upaljena.
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Paraziti se nalaze u lumenu crijeva (zabiljezen je slu¢aj nalaska 1500 primjeraka

T. vulpis kod jednog psa!).

Dijagnoza: koproloska pretraga, patoanatomski nalaz kod razudbe ili klanja.

Lijecenje: antihelmintici.

Profilaksa:
e osnovno je higijena smjestaja i prehrane
e redovito iznoSenje fekalija 1 prostirke

e gravidne zivotinje mjesec dana prije porodaja kontrolirati na invaziju

e podmladak drzati odvojeno od odraslih.

5393854

Sl. 81./82. Trichuris vulpis

ANKILOSTOMOZA (ANCYLOSTOMOSIS)

Parazitska bolest mesojeda uzrokovana crvima Ancylostoma caninum i

Uncinaria stenocephala.

Bolest je poznata pod imenom ,,perniciozna anemija pasa lutalica®.
Najcesce obole psi, vukovi i lisice sa znakovima smetnji u probavi, anemijom i

mrsSavoscu.
ANCYLOSTOMA CANINUM

Morfologija: tijelo parazita je bjelicaste boje, nesto
deblje na prednjem kraju.

Ponekad se sre¢u i primjerci smedecrvene boje od
nasisane Krvi.

Muzjaci su dugi 9 do 12, Siroki 0,5 mm.

Zenke su duge 10 do 21, a §iroke oko 0,7 mm.
Usni otvor je ojacan 1 posjeduje povijene kukaste
zube.

Jaja su ovalna.

Lokalizacija i domacin:

parazitira u tankom crijevu kod pasa, a srece se joS$

Sl. 83. Ancylostoma caninum
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kod macke, vuka, nekih vrsta divljih medvjeda i felida.

UNCINARIA STENOCEPHALA

Morfologija: ima tanko tijelo nesto suzenih krajeva.
Usni otvor posjeduje lancetaste zube.

Muzjaci su dugi 9,5 mm, a Zenke do 2 cm.

Jaja su ovalna. ,
LOkalizaCiia 1 domacdin: pal‘aZItII‘a u tankom Cl‘ijeVU SI. 84. Uncinaria Stenocepha]a
pasa, a sre¢e se kod macaka, svinja.

Razvoj: izmetom invadiranih Zivotinja jajasca dospjevaju u vanjsku sredinu.

U povoljnim zivotnim uvjetima u njima se razvijaju invazijske licinke koje
napustaju opnu jaja i zagaduju hranu ili vodu koju uzimaju zivotinje.

Invazija kod obje vrste nastaje putem hrane, vode ili aktivnim prodiranjem
licinki preko koze (vidi larva migrans).

Kod perkutanog prodiranja, li¢inke putem vena dolaze u desnu polovicu srca,
zatim kroz pluca, bronhe 1 du$nik u zdrijelo, a odatle gutanjem u tanko crijevo
gdje spolno dozrijevaju.

Moguce su 1 intrauterine infekcije.

Patogeneza: odrasli paraziti oStec¢uju sluznicu tankog crijeva usnom ¢ahurom
koja ima jake kukaste hitinske zube.

Razaranje dopire do dubljih slojeva i prac¢ena su oSte¢enjem kapilara crijevne
stijenke.

Kako se paraziti hrane krvlju, kod jacih invazija dolazi do pojave anemije.
Produkti mjene tvari parazita pospjesuju smanjenje eritrocita 1 kolic¢ine
hemoglobina.

Ledirana sluznica crijeva gubi sposobnost upijanja hranjivih tvari i kroz nju
lagano prodire patogena mikroflora iz crijevnog sadrzaja.

Lic¢inke pri migraciji kroz plu¢a oSte¢uju plucno tkivo.

Klini¢ka slika: ovisi 0 intenzitetu invazije.

Kod jakih invazija zivotinje su nevesele, bez apetita, brzo se umaraju.

Javlja se osip po kozi, naro¢ito izraZzen oko nosa i butina. Za 7 do 10 dana
prestaje, ali se javlja povracanje, proljev s primjesama krvi, a izmet je crne boje
I jako zaudara.

Zivotinja naglo slabi, trbuh je uveéan.

Pred kraj javljaju se edemi na ekstremitetima, trbuhu.

Zivotinje, pogotovo mladunéad ugibaju u komi ili u konvulzijama.
Patolosko-anatomski nalaz: lesina je mrSava, dlaka neuredna.

Povec¢ani mezenterijalni limfni ¢vorovi.

Sluznica crijeva je anemi¢na, odebljala, posuta toc¢kastim krvarenjima.
Dijagnoza: jaka mrsavost, anemija i krvavi proljevi pobuduju sumnju na ovu
bolest.
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Inace, bolest se dijagnosticira koproloskom pretragom za zivota 1 nalazom kod
obdukcije nakon smrti.

Lijecenje: apliciraju se antihelmintici uz prethodni post.
Profilaksa:

higijena nastambe i ishrane

odvojiti mlade od starijih

profilakti¢na dehelmintizacija kuja

povremene koproloske pretrage gravidnih kuja.
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i
j"“ 1
L
Rn bdrlﬂorm larva
develops into

fikariform larva
in the environment
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Rhabditiform larva
hatches

\A

Adults in small intestine

A\ = inteciive Stage
A\ = Diagnostic Stage

Sl. 85.Razvojni ciklus

The Hookworm Life Cycle

Adults

Sl. 86. Razvojni ciklus
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TRIHINELOZA (TRICHINELOSIS)

Bolest ¢ovjeka i zivotinja uzrokovana odraslim i razvojnim oblicima nematoda
Trichinella spiralis.

Bolest se najceSc¢e javlja kod svinja, Stakora, divljih svinja, medvjeda, lisica,
macaka, pasa, dakle svezdera, mesozdera, glodavaca, a mogu oboljeti i morski
sisavci i covjek.

Meso invadiranih svinja je higijenski neispravno za ljudsku upotrebu, a ljudi
oboljeli od trihineloze teSko obole, a mogu 1 umrijeti.

TRICHINELLA SPIRALIS

Morfologija: to su crvi¢i malih dimenzija.

Muzjaci su dugi 1,6 mm, a zenke do 4mm. Zenke su viviparne.

Lic¢inke u muskulaturi (miSi¢ne trihinele) su duge do 1 mm 1 nalaze se savijene u
Cahurama oblika limuna.

Lokalizacija i domacdin: odrasli parazitiraju u tankom crijevu, a li¢inke u
popre¢no prugastoj muskulaturi istog nositelja (osim srca).

Razvoj: u razvoju T. spiralis isti organizam je i konacni i prijelazni domacin.
Ako pogodni nositelj pojede invadirano meso neke zivotinje, u Zelucu se pod
utjecajem probavnih sokova iz ahure oslobada li¢inka koja u lumenu crijeva
raste i spolno dozrijeva.

Nakon oplodnje muzjaci ugibaju, a zenke se zavlace medu crijevne resice i 5 do
6 dana nakon invazije poc¢inju polagati zive li¢inke (Zenka Zivi u crijevima u
prosjeku 6 tjedana i za to vrijeme polozi 10 do 15 000 li¢inki).

Licinke putem krvnog ili limfnog optoka dospijevaju u popre¢no prugastu
muskulaturu.

Tri tjedna od invazije oko spiralno savijenih li¢inki poCinje se stvarati vezivno
tkivna Cahura.

Jedna ¢ahura sadrzi obi¢no jednu, rjede dvije ili vise savijenih li¢inki.

Mogu Zivjeti u muskulaturi i do 25 godina, ali u veéini slu¢ajeva ugibaju nakon
nekoliko mjeseci.

Ciklus razvoja se nastavlja kad neka od primljivih Zivotinja pojede komadi¢
muskulature s ucahurenim licinkama T. spiralis.

Patogeneza: patogeno djeluju licinke 1 odrasli paraziti.

Lic¢inke u periodu migracije oStecuju tkiva i izazivaju brojna tockasta krvarenja.
Metabolicki produkti ovog parazita djeluju kao alergeni tako da neki klinicki
simptomi imaju alergijski karakter.
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Sl. 87./88. Trichinella spiralis

Klinicka slika: bolest prolazi uglavnhom nezamijetljivo kod prirodnih invazija.
Kod eksperimentalno invadiranih svinja, znakovi bolesti se javljaju 3 do 5 dana
od invazije.
Bolesne Zivotinje imaju povisenu tjelesnu temperaturu.

Javlja se proljev, a katkad i povraéanje. Zivotinje naglo mrsave i moguéa su
uginuca.

Bolovi u miSi¢ima, teSka pokretljivost, lezanje, mrSavost, oteZano disanje, otok
o¢nih kapaka i ekstremiteta, javljaju se u kasnijem toku bolesti (miSi¢na
trihineloza).
Patolosko-anatomski nalaz: misi¢na vlakna u koja prodiru li¢inke gube svoju
poprecnu prugavost, a mikroskopom se vide kapsule oblika limuna sa smotanim
licinkama. Najvise se nalaze u dijafragmi, muskulaturi jezika, zdrijela i
medurebrenim misi¢ima.

Dijagnoza: postmortalni pregled na T. spiralis metodom umjetne probave.
Lijecenje: kako se za zivota kod svinja bolest tesko dijagnosticira, lijecenje se ne
sprovodi (moze se lijeciti antiparaziticima).
Ljude se lije¢i primjenom antiparazitskih sredstava i antibioticima.

Profilaksa:

e obvezan pregled svih svinja nakon klanja (industrijska, vlastita) metodom

umjetne probave (uzimanje i slanje uzoraka na pretragu)
pregled mesa divljih Zivotinja nakon klanja ili odstrela

izbjegavati hraniti svinje s napojem od sirova mesa

redovito provoditi deratizaciju
izbjegavati pasno napasivanje svinja.

Kod ljudi katar crijeva s proljevom koji moze biti i krvav, javlja se ve¢ 1 do 2
dana nakon uzimanja trihineloznog mesa.

Bolesnici imaju poviSenu tjelesnu temperaturu, povracaju.

Kasnije se javljaju bolovi u muskulaturi, otezano disanje, otok o¢nih kapaka 1
lica, a moze se javiti crveni osip.
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Prolaskom kroz sréani misi¢, li¢inke izazivaju miokarditis opasan po Zivot;
1znimno li¢inke krvotokom mogu dospjeti do mozga gdje oStec¢uju mozdano
tkivo s posljedi€nim znakovima vrtoglavice, sljepo¢om, gluho¢om, padavicom...
Trihineloza u trudno¢i moze izazvati pobacaj 1 smrt ploda.

; , Larvae are ingested in raw
{ | or undercooked meats

Normal (red) and
calcified Nurse
cell-larvae
complexes Larvae are released from

Nurse cells in stomach

that enter lymph
or blood

Sl. 89. Razvojni ciklus

VIIl. BOLESTI UZROKOVANE PARAZITSKIM CLANKONOSCIMA

Clankonosci (Arthropoda) su po broju vrsta najopseznije koljeno u Zivotinjskom
carstvu. lzvanredno su se pilagodili razli¢itim uvjetima okoline, napucili vode i
kopno te ovladali zraCnim prostorom.

Njihovo medicinsko znacenje zadano je ¢injenicom da mogu poremetiti zdravlje
ljudi i Zivotinja sami po sebi, a jo$ viSe po tome S§to su ¢esti nositelji |
prenositelji razli¢itih uzroénika bolesti.

Opc¢a morfologija: tijelo im je bilateralno simetri¢no.
Tijekom filogeneze se formiralo na anatomske cjeline kao $to su glava, prsa,
zadak (caput, thorax, abdomen).

85



Svi su ti dijelovi gradeni segmentalno, ali se uglavnom segmenti razabiru samo
na zatku.

Kod nekih vrsta tijelo se sastoji iz dva dijela: glava je spojena s toraksom u
glavoprsje (cephalothorax) i abdomen (pauci npr.).

Kod nekih, kao npr. krpelja ne postoji jasna granica izmedu pojedinih dijelova
tijela-medusobno su spojeni i ¢ine jednu cjelinu.

Primitivni organi za pokretanje (nozice ili peraje) usavrsili su se oko usnog
otvora za uzimanje hrane i obranu, zatim u osjetne organe (antene, ticala), a na
kraju tijela u kopulacijski aparat.

Krila su se razvila u vrstama koje lete.

Na povrsini tijela su se kod nekih razvile dlacice 1 ljusc€ice ili druge anatomske
osobitosti §to predstavlja osnovu za razlikovanje 1 odredivanje brojnih vrsta 1
njihovih odlika.

Tijelo im je zatvoreno u hitinski oklop.

Hitin je izluCevina stanica koja se sastoji od Secera, amonijaka i octene kiseline.
Isprva je njezan, ali kasnije na zraku uskoro oc¢vrsne. U nekih se vrsta u njega
taloze kalcijeve soli, pa nastaje ¢vrst oklop.

Zasti¢uje organizam i ima ulogu kostura i na njega su fiksirani unutarnji organi i
miSici.

Neke vrste u svom razvoju odbacuju hitinski oklop jer im postaje pretijesan pa
je to tzv. presvlacenje, a prazan oklop se zove koSuljica ili svlak (exuvium).
Ovaj proces odbacivanja hitinskog oklopa zove se presvlacenje, a citav razvitak
preobrazba ili metamorfoza.

Probavni sustav proteze se cijelom duzinom tijela.

Pocinje ustima 1 organima za uzimanje hrane (npr. ¢eljusti za ugriz 1 Zvakanje,
rilce za ubod i sisanje ili organi za lizanje), nastavlja se na zZdrijelo, jednjak,
zeludac 1 crijevo koje zavrSava analnim otvorom.

Na prednji dio probavnog sustava prikljucene su zlijezde slinovnice.

Disni sustav tvore mali otvori tzv. stigme (spicula) smjeSteni na tijelu.

Od njih u unutrasnjost tijela vode diSne cijevi (traheje) koje zavrSavaju finim
kapilarama u tjelesnoj tekucini koja ispunja Zivotinju.

Ta tekucina sadrzi limfu 1 stanice s jezgrom, obavlja funkciju 1 krvi 1 limfe, te se
stoga zove hemolimfom.

Srce (duga, segmentirana cijev) lezi dorzalno od crijeva.

Iz srca ne vode krvne zile, nego krv obilazi tjelesnom Supljinom (hemocele)
tjerana srcem.

Krv je bezbojna, Zuckasta ili svijetlosmeda, ne prenosi kisik nego sluzi u
prometu hranjivih tvari i produkata metabolizma.

Ekskretorni sustav prikljucen je na straznji dio probavnog sustava, a poc¢inje u
hemoceli u obliku dugih zmijolikih cijevi (Malpighijeve cijevi) koje
funkcioniraju poput neke vrste bubrega.

Zivéani sustav poéinje na prednjem dijelu tijela dorzalno polozenim ganglijem
koji se pruza duZ tijela nizom ventralno poloZenih ganglija.
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Artropodi su odvojenih spolova, pa se seksualni dimorfizam ogleda u razlici
grade organa za reprodukciju.

Muski spolni aparat ¢ine dva testikula iz kojih sjemenovodi vode spermije u
zajednicki ejakulatorni vod.

Osnova zenskog spolnog aparata su ovariji u kojima se stvaraju jajaSca i ona
preko ovidukta ulaze u vaginu.

Vagina ima privjesak, sjemenu vrecicu u koju se sprema zaliha sjemena
(muzjaci obi¢no oplode zenku jedanput te se sperma spremi u sjemenim
spremistima, odakle spermatozoidi oploduju jaja koja klize u vaginu).

Uz vaginu se nalaze i Zlijezde lijepilice koje imaju ulogu da slijepe jajasca
zajedno ili uz podlogu.

Opca biologija: oblik koji je 1zasao 1z jajasca zove se licinka ili larva.

Kod nekih ona je nalik odraslom obliku, samo $to nema razvijen genitalni
aparat.

Kod nekih su potpuno razli€iti od odraslih (larva muhe npr.).

Tamo gdje je razlika izmedu larve 1 odraslog oblika velika, razvoj se odvija
preko prijelaznog stadija kukuljice (lutka, pupa).

Razvojni period od jajasca do odraslog stadija je jedna generacija. Ta generacija
moze trajati 0d nekoliko tjedana, mjeseci pa do godinu dana.

Suzbijanje ¢lankonozaca: u svakodnevnoj praksi u obzir dolazi suzbijanje samo
kopnenih vrsta, 1 to naj¢eS¢e hematofagnih.

Insekticidi su kemijski pripravci koji se ne primjenjuju samo protiv insekata,
nego 1 protiv drugih vrsta ¢lankonoZaca. Ako djeluju na larve, zovu se larvicidi,
a na odrasle oblike adulticidi.

Prema nacinu ulaska u tijelo ¢lankonozaca svrstavaju se u probavne,
respiratorne, fumigante te aerosole i kontaktne.

Najcesce se koriste fumiganti i aerosoli, te kontaktni otrovi.

Danas su najcesce u upotrebi kontaktni insekticidi produzenog (dugotrajnog,
rezidualnog) djelovanja.
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SUGA (SCABIES)

Parazitska, kontagiozna bolest domacih zivotinja i covjeka uzrokovana grinjama
ili Sugarcima iz porodice Sarcoptidae.

Uzro¢nici su iz rodova: Sarcoptes, Psoroptes, Chorioptes, Notoedres, Otodectes
I Cnemidocoptes. U vezi s navedenim uzro¢nicima, danas postoji odgovarajuéi
naziv za bolest kao npr. sarkoptoza, psoroptoza, horioptoza i dr.

Bolest je kroni¢nog toka, a oCituje se svrbezom i promjenama na kozi.

Lako se $iri kontaktom ili preko raznih predmeta, a tome pridonosi drzanje
zivotinja u ve¢im grupama, losa prehrana, slabi higijenski uvjeti drzanja i
smanjena otpornost organizma.

Stete su indirektne i o&ituju se u poremeéenom zdravstvenom stanju Zivotinja,
pojavi sekundarnih infekcija, oSte¢enjima na kozi i u opadanju dlake (ovce,
krznaSice). Bolesne Zivotinje imaju slab podmladak, lo3a je kvaliteta mlijeka,
mesa. Direktne Stete su rijetke.

Morfologija uzro¢nika: ovalnog ili okruglastog su oblika tijela, nema podjele na
glavu, prsa i zadak.

Malog su rasta i ne dosezu ni dol mm u duzinu.

Boje su sivobjelicaste, rjede ruzicaste. Povrsina tijela im je meke konzistencije,
nemaju o€iju; usni aparat im je zakrzljao i ¢ini ga jedna nepotpuna sisaljka.
Odrasli imaju 4 para zakrzljalih nogu koje zavrSavaju pliticama ili kandama, a
larve 3 para i znatno se razlikuju od odraslih oblika.

Zenke su viviparne ili oviparne.

Lokalizacija i domadin: zive na povrsini koze ili u kozi sisavaca 1 ptica hraneci
se epidermalnim stanicama i limfom.

Biologija: oplodena Zenka polaze jaja u kanalima epiderme koje sama busi.
Jaja su ovalnog oblika i obavija ih meka ovojnica. 1z jaja se razvija larva koja
1zlazi na povrSinu koze.

Ima 3 para nogu i nema razvijen genitalni aparat.

Larva se presvlaci 2 do 3 puta i od nje nastaje lutka ili pupa ili kukuljica, koja
ima 4 para nogu, ali nema razvijen genitalni aparat. Zive na povrsini koZe, a
kasnije ispod krasta na koZi.

Preobrazbom prelaze u odrasle muzjake i Zenke (adult).

Nakon oplodnje Zenke u istim kanalima (ili buse nove) polazu jaja. U tim
kanalima se pored Zenke, mogu naci jaja, njeni ekskrementi. Na gornjoj strani
kanala nalaze se sitni otvori kroz koje larve izlaze na povrsinu.

Patogeneza: patogeno djelovanje parazita je viSestruko i ovisi o tome koliki su
dijelovi tijela zahvaceni. Da bi dosli do hrane (epidermalne stanice, tkivni
sokovi), paraziti lediraju kozu.

Posljedica je iritacija 1 upala koZe, eksudat koji se koagulira stvarajuci kraste na
povrsini.

U daljnjem tijeku dolazi do opadanja vune, dlake.
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Koza gubi svoja svojstva, remete joj se funkcije Sto se odrazava na zdravstveno
stanje zivotinje.

Stalni svrbez ¢ini zivotinju uznemirenom, stalno se ¢ese, neredovito uzima
hranu, mrsavi.

SI. 91./92./93. Sugarci

SUGA OVACA

S obzirom na uzro¢nika, kod ovaca postoje 3 vrste Suge 1 to:

psoroptes, sarkoptes i horioptes Suga.

Od navedenih najznacajnija je psoroptoza jer je najrasprostranjenija, najcesca i
nanosi najvece ekonomske Stete.

Uzroc¢nik je grinja Psoroptes equi var. ovis.

Klinic¢ka slika: u pocetku nema vidljivih promjena na koZi niti runu.

Zivotinje su uznemirene i povremeno se desu.

Promjene zapocinju na ledima odakle zahvacaju podrucje slabina, bokove 1
grudi.

Sugarci najprije izazivaju crvenilo, zatim se razvijaju vezikule, pustule pa
kraste.

Promjene se oc€ituju jakim svrbezom, pa se zivotinje ¢eSu o svaki predmet do
kojeg dodu; zubima grizu zahvac¢ena mjesta Cupajuci s njih vunu.

Kretanjem se zagrijavaju, a time se svrbez pojacava.

Lezije koje prave paraziti busec¢i epidermu do korijuma, izazivaju upalni proces.
Dolazi do eksudacije i stvaranja krasta. One konfluiraju i proces zahvaca vecée
povrsine koze.

Koza je zadebljala, suha, manje elasti¢na, prekrivena krastama.

Zivotinje mogu ostati gotovo bez vune, pa se ogoljela mjesta najée$cée nalaze na
dorzalnoj strani, a kasnije se Sire postrano.

Tijek bolesti je kroni¢an i prognoza nepovoljna ako se ne lijeci.

Ova Suga je veoma kontagiozna i lako se prenosi kontaktom ili preko prostirke,
predmeta, jasli i dr.

Dijagnoza: klini¢ka slika, dermatoloska pretraga.
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Lijecenje: antiparazitici s akaricidnim djelovanjem (kupke, sprej, zaprasivanje);
antiparazitici Sirokog spektra djelovanja. Oboljela mjesta lijeciti antibakterijskim
ili antimikoti¢nim sredstvima; davati sredstva za smanjenje svrbeza. Potrebno je
tretirati predmete, opremu, nastambe koje su bile u dodiru s bolesnim
zivotinjama.

Profilaksa: sumnjive i bolesne izdvojiti i lijeciti; sprijeciti unoSenje uzro¢nika u
stado, nastambu.

Sarkoptoza

Uzrokuje je grinja Sarcoptes scabiei var.ovis.

Paraziti napadaju prvenstveno glavu, a rjede se mogu prenijeti na prednje
ekstremitete.

Klini¢ka slika: promjene zapocinju oko gornje usne ili na kapcima ili usima, da
bi se kasnije prosirile na cijelu glavu.

Javlja se svrbeZ koji prisiljava Zivotinju da glavu ¢eSe o tijelo drugih Zivotinja,
ogradu, jasle.

Iz povrijedenih papula curi tekuéina koja sasuSivanjem prelazi u kraste.
Promjene zahvacaju lice, obraze, ¢elo. Koza je na tim mjestima odebljala s
naborima u kojima ima mnostvo parazita.

Ako se bolest zapusti, dolazi do teskog konjunktivitisa s purulentnom
oftalmijom i do gubitka oka.

Uzro¢nik se moZe s glave prosiriti na prednje ekstremitete, ali u pravilu ostali
dijelovi tijela nisu zahvaceni.

Dijagnoza, lije¢enje, profilaksa: vidi pod psoroptoza.

Horioptoza

Uzrokuje je grinja Chorioptes bovis var. ovis.

Razvoj parazita i promjene koje izaziva javljaju se na distalnim dijelovima
ekstremiteta, odakle se Sire do dijelova tijela zahva¢enih vunom.

Osim ekstremiteta mogu biti zahvaceni skrotum, vime, 1 prepone.

SI. 94./95. Suga ovaca i uzroénik
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SUGA KOZA

Tri vrste Suge opisane kod ovaca postoje i kod koza. To su sarkoptoza,
psoroptoza i horioptoza.

Uzroc¢nici su Sarcoptes scabiei var. caprae, Psoroptes equi var. caprae i
Chorioptes bovis var. caprae.

Sarkoptoza

Zapocinje na glavi 1 uSima. U daljnjem tijeku bolesti mogu biti zahvaceni svi
dijelovi tijela i noge.

Zbog pravljenja kanala u kozi i upalnog procesa i eksudata, dolazi do stvaranja
krasta na povrSini. Ispod krasta u kanalima i na povrSini koze nalazi se veliki
broj parazita svih razvojnih oblika.

Oboljela mjesta su ogoljela, koza je suha, zadebljana s naslagama krasta.

U slu¢ajevima kad je zahvacen vec¢i dio tijela, Zivotinje su jako slabe s izrazenim
znacima anemije.

Psoroptoza

Suga usnih koljki. Ispunjene su krastama $to dovodi do zagepljenja vanjskog
usnog kanala. Sadrzaj koji ispunjava Skoljku je smede boje, a koza zacrvenjena s
mjestimicnim ulceracijama.

Ako se bolest ne lijeci, koze ugibaju sa znakovima izrazite slabosti.

Horioptoza

Lokalizirana je na distalnim dijelovima nogu, zatim na vratu, uSima, bazi repa i
drugim dijelovima tijela. Dlaka s promijenjenih dijelova samo djelomic¢no
otpada.

Dijagnoza, lijeenje, profilaksa: kao kod ovaca, s tim $to kod psoroptoze paznju

treba posvetiti tretiranju usnih Skoljki.

SI. 96./97. Suga koza i uzroénik
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SUGA KONJA

Kroni¢na bolest koze koju 1zazivaju vrste Sugaraca iz rodova Sarcoptes,
Chorioptes i Psoroptes.

Najcesce se javlja sarkoptoza, dok su druge rijetke.

Zahvaljujuéi primjeni akaricida i ¢injenici da se konji rjede drze u velikim
skupinama, Suga konja je relativno rijetko oboljenje.

Lokalizacija promijenjenih mjesta na koZzi konja ovisi o uzro¢niku.

Tako kod sarkoptoze promjene su naj¢esce na glavi, vratu, lopaticama.
Kod psoroptoze promjene su na dijelovima vrata ispod grive i oko korijena
repa.

Kod horioptoze promjene su na distalnim dijelovima ekstremiteta.

U kasnijim stadijima promjene se mogu prosiriti i na ostale dijelove tijela.
Dijagnoza, lijeenje, profilaksa: vidi pod Suga ovaca.

Pored navedenih Sugaraca, konji se mogu invadirati i drugim koji izazivaju Sugu
drugih vrsta zivotinja (ovca, koza, pas, macka, svinja...) 1 Covjeka.

Medutim, takve infestacije prolaze spontano i ne Sire se na druge zdrave
Zivotinje.

SI. 98./99. Suga konja

SUGA GOVEDA

Kod goveda je ustanovljena najéesée sarkoptoza. Javljaju se jos i psoroptoza i
horioptoza.

Smatra se da ne postoji poseban varietet sarkoptesa koji uzrokuje ovu vrstu suge
kod goveda, vec je to Sarcoptes scabiei var.equi, a pored njega uzro¢nik moze
biti i Sarcoptes scabiei var.caprae.

Psoroptozu izaziva Psoroptes equi var. bovis.

Horioptozu izaziva Chorioptes bovis var. bovis.
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Uzroc¢nici Suge imaju slicne morfoloske odlike ranije opisane pod morfologijom
uzroCnika.

Sarkoptoza izaziva pocetne promjene na glavi i vratu, a moguce je Sirenje na
ostale dijelove tijela tijekom bolesti.

Simptomi bolesti su svrbez, te promjene na kozi. Dugi tijek bolesti dovodi do
anemije, kaheksije, a moguca su i uginuca ako se ne lijeci.

Psoroptoza primarno je lokalizirana na bazi repa, zatim na dorzalnoj strani vrata
I grebena. Odatle se lagano Siri po straznjim ekstremitetima, zahvaca podrucje
sapi i grudi.

Simptomi su svrbez, ¢eSanje, ogoljela mjesta sa suhom, zadebljalom, naboranom
kozom prekrivenom tanjim ili debljim naslagama.

Horioptoza zapocinje na bazi repa ili oko njega. Lagano se §iri i moze zahvatiti
podrudje perineuma, vime ili skrotum te medijalne 1 lateralne strane straznjih
ekstremiteta.

Dijagnoza, lijeCenje i profilaksa: vidi pod Suga ovaca.

SI. 100./101. Suga goveda

SUGA SVINJA

Svinje svih pasmina i starosti su primnjive za Sugu. Mlade su osjetljivije,

a zdrave i dobro hranjene zivotinje Su otpornije.

Sarkoptozu uzrokuje Sarcoptes scabiei var. suis.

Morfologija i patogeneza kao i razvoj parazita sli¢ni su ranije opisanim kod
sarkoptoze ostalih Zivotinja.

Invazija je najcesc¢e kontaktna (direktnim kontaktom s bolesnim Zivotinjama).
Simptomi zapocinju oko njuske, o¢iju i po ili oko usiju. Postupno se promjene
Sire po vratu, lopaticama, oko repa, na medijalnim stranama straznjih
ekstremiteta.

Kod zapustenih slu¢ajeva mozZe biti zahvacena cijela povrSina tijela.

Na zahvaéenim podrué¢jima dlaka je prorijedena ili je uop¢e nema.

Koza je suha, prekrivena sitnim suhim krastama, zadebljana, ispucana i
naborana.
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U daljnjem tijeku bolesti naslage postaju jo$ deblje, zbog ¢ega se stvaraju
pukotine iz kojih se cijedi limfa ili krv. Ova podrucja su podloZna sekundarnoj
infekciji pa Cesto zaudaraju.

Zivotinje su jako slabe, anemi¢ne, kod mladih su moguéa uginuéa.

Ako je zahvacen slusni kanal, zivotinja stalno drzi glavu iskrenutu na jednu ili
drugu stranu.

Svrbez i1 CeSanje su stalno izrazeni.

Dijagnoza, lijec¢enje i profilaksa: vidi pod Suga ovaca.

)

SI. 102./103. Suga svinja

SUGA PASA

Kod pasa Sugu mogu uzrokovati Sugarci iz roda: Sarcoptes, Otodectes i
Notoedres.

Zbog sve boljih uvjeta drzanja, prehrane i njege, bolest se rjede javlja.
Sarkoptozu uzrokuje Sarcoptes scabiei var. canis.

Moze parazitirati kod konja 1 Covjeka.

Promjene pocinju oko njuske, ociju i usiju, pa se Sire na grudi, abdomen i cijelo
tijelo.

Na promjenjenim mjestima koza je bez pigmenta, vide se mali crveni ¢vorici, ili
veca crvena polja s papulama, vezikulama 1 pustulama.

Zivotinja se ede, pa se mogu naéi ogrebotine od noktiju i zuba zbog grizenja.
Kasnije se ova mjesta prekrivaju krastama, a dlaka opada.

Koza je zadebljala i suha.

Zivotinja mriavi, javlja se inapetencija, anemija.

Ova vrsta Suge je veoma kontagiozna i lako se prenosi bilo direktnim dodirom
ili preko predmeta.

MoZe oboljeti 1 Covjek, ali kratkotrajno 1 prolazi bez lijec¢enja.

Otodektozu izaziva Otodectes cynotis var. canis.

To je najces¢i oblik Suge kod pasa, a zahvaca vanjski slusni kanal 1 dio koze oko
baze uha.
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Promjene su izraZene u vanjskom uSnom kanalu gdje paraziti, da bi dosli do
tkivnih sokova, stvaraju lezije uzrokujuci upalni proces.

Ovo ima za posljedicu pojacano stvaranje cerumena, tamnosmede boje, tako da
cijeli usni kanal moze biti ispunjen tim sadrzajem.

Zivotinje stalno tresu glavom, &edu usi i podruéje oko njih.

Kao posljedica infekcije bakterijama, moze do¢i do stvaranja ulceracija,
perforacije bubnji¢ne opne, pa Se proces prenosi na srednje i unutarnje uho.
Notoedroza se iskljucivo javlja kod macaka, ali je moguca infestacija psa,
kunica i ¢ovjeka. Ipak je to najrjeda Suga kod pasa.

Psi se invadiraju preko macaka ili bolesnih pasa.

Promjene su lokalizirane na kozi glave (lice, usi). Bolest prate simptomi
ispadanja dlake 1 stvaranja debelih sivkastih 1 ispucalih naslaga na kozi. Svrbez
je manje izrazen.

Dijagnoza, lijecenje i profilaksa: vidi pod Suga ovaca.

SI. 104./105. Suga psa

SUGA MACAKA

Notoedroza je najcesci oblik Suge koji se javlja kod macaka. Pored ovog oblika
postoji i Suga vanjskog usnog kanala kao kod psa.

Uzro¢nik je grinja Notoedres cati var. cati.

Lako se prenosi s bolesne zivotinje ili preko predmeta kontaminiranih krastama
ili peruti u kojima se nalaze paraziti.

Promjene zapocinju na koZi glave oko nosa, ¢ela, zatiljka i usiju.

Zapocinje svrbezom i ¢eSanjem, pa se na kozi uskoro uocavaju mjesta s
prorijedenom dlakom i sitnoperutaju¢im naslagama.

Ove naslage postaju deblje, sive su boje 1 mjestimi¢no ispucale.

Cesanjem 3ugarci mogu biti preneseni na druge dijelove tijela.

Otodektoza u svemu je sli¢na onoj kod pasa.

Dijagnoza, lijec¢enje i profilaksa: vidi pod Suga ovaca.
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SI. 106./107. Suga macke

SUGA PERADI

Uzrokuju je Sugarci iz roda Cnemidocoptes.

Ipak je najcesca Suga nogu koju izaziva Cnemidocoptes mutans.

Parazitira ispod ljusaka na nogama gdje se odvija cijeli njezin razvoj.

Bolest se javlja kod domace i divlje peradi, ali je ipak naj¢esée ustanovljena kod
kokosi.

Promjene su ogranicene na distalne dijelove nogu i prste.

Bolest se ocituje stvaranjem sitnozrnatih bjelicastih naslaga koje se sljepljuju s
eksudatom. Tako stvorene kraste tvore naslage promjera 2 do 3 cm
(,,ovapnjenje®). Svrbez je izrazen 1 zivotinje Cesto kljucaju promijenjene dijelove
na nogama. Kako takve naslage zahvacaju i prste, dolazi do zadebljanja
zglobova, Sepanja. Javlja se inapetencija, ukoc¢enost jedne ili obje noge,
prestanak nesivosti.

Dijagnoza: klini¢ka slika predstavlja sumnju na bolest, a za postavljanje sigurne
dijagnoze potrebno je uzeti strugotine s promijenjenih dijelova za nalaz
uzro¢nika.

Lijecenje: naslage razmeksati u toploj vodi ili mazanjem s uljem, a potom kupati
noge u vodenoj ili uljnoj emulziji heksaklorcikloheksana (HCH). Potrebno je
istim preparatom tretirati i nastambu sa svom opremom.

Profilaksa: sprijeciti unos bolesne peradi u zdrava jata.

SI. 108./109. Suga peradi i uzro¢nik
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SUGA COV.JEKA

Samo jedna vrsta Sugaraca iz roda Sarcoptes i to Sarcoptes scabiei prilagodila se
¢ovjekovoj kozi uzrokujuéi Sugu (scabies).

Parazitiraju u slojevima epiderme, gradeci tunele u kojima se odvija razvoj od
jaja do adultnog oblika. O¢ituje se svrbezom (pojacan noc¢u), moze postati
nesnosan, pa se ¢ovjek ¢ese 1 pri tom Cesto rascese 1 sekundarno inficira kozu.
Suga se s ovjeka na ¢ovjeka prenosi dodirom, odje¢om. Lijedi se

insekticidnim mastima.

~ Scabies

Scabies mite

SI. 110./111. Suga ¢ovjeka

DEMODIKOZA (DEMODICOSIS)

Parazitska bolest mnogih vrsta domacih i divljih zivotinja, koja se ocituje
karakteristiénim promjenama na ograni¢enim dijelovima koze ili po cijelom
tijelu.

Ipak, najcesce se javlja kod pasa.

DEMODIKOZA PASA

Kroni¢na, veoma tvrdokorna bolest koze pasa, Cije lijeCenje moze biti
dugotrajno, a ishod neizvjestan.

Etiologija i morfologija uzro€nika: uzro¢nik je Demodex canis, mali izduZeni
parazit s usnim organima na vrhu i s 4 para kratkih, zdepastih nogu na bokovima
cefalotoraksa. Zenka je duga 180 do 300 um, a $iroka oko 47; muZjak je nesto
maniji.

Lokalizacija i domacin: parazitira u dlaénim folikulima i lojnim Zlijezdama gdje
se hrani lojem i tkivnim sokovima.

Razvoj: iz jaja koja polaze zenka razvija se li¢inka (ima 3 para nogu), od nje se
razvija nimfa koja ima 4 para nogu, a od nje nastaje adult.
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Bolest se najcesce prenosi direktnim kontaktom bolesnih sa zdravima.
LosSa njega koze i dlake psa, Cesto pranje nadrazujuc¢im sredstvima, deficit
vitamina i losa prehrana pridonose pojavi demodikoze.
Postoji dobna predispozicija, pa je bolest ¢esta u pubertetu, a smatra se da i
rasna pripadnost (dobermani, kratkodlaki pti¢ari) moZe imati utjecaja na pojavu
bolesti.
Klini¢ka slika: poznata su dva oblika i to:

a) blazi skvamozni

b) tezi pustulozni.
Kod skvamoznog oblika promjene se najcesée javljaju oko ociju, na licu,
prednjim nogama te po lateralnim i dorzalnim dijelovima tijela.
Koza je na tim mjestima zacrvenjena, kasnije postaje deblja, naborana i
uglavnom suha. Mijenja se i1 boja koze, pa ona postaje plavicastosiva ili bakarna.
Svrbez je slabo izrazen. Ovisno o Sirenju promjena, mijena se apetit i kondicija
zivotinje.
Pustulozni oblik se naj¢es¢e nadovezuje na skvamozni oblik. Zbog bakterijske
infekcije nastaju gnojni ¢vorici velicine graSka koji apscediraju. Mogu se Siriti
po cijelom tijelu, pa je koZa naborana, odebljala i prekrivena naslagama krasta.
Zivotinje odaju neugodan miris, a svrbeza gotovo i nema.
Dijagnoza: nalaz uzro¢nika u strugotinama koze.
Lijecenje: postoji specificna terapija uz dodatak vitamina i mineralnih
elemenata.
Profilaksa: izbjegavati sve sto iritira kozu (Cesta kupanja), omoguditi kvalitetnu
ishranu bogatu bjelancevinama 1 vitaminima. Bolesne 1zdvojiti i odmah lijeciti, a
nastambu i pribor dezinficirati.

Sl. 112. Demodex canis Sl. 113. Demodikoza psa
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KRPELJI KAO ZNACAJNI MEHANICKI I BIOLOSKI VEKTORI MNOGIH
ZARAZNIH BOLESTI DOMACIH ZIVOTINJA I COVJEKA

Krpelji su paraziti gmazova, ptica, sisavaca i covjeka na kojima uzimaju krvni
obrok.
Jajastog su oblika, razmjerno veliki s usnim organima prilagodenim za bodenje
tvrde koze 1 sisanje krvi.
Zbog takva nacina prehrane, mogu imati ulogu prenosnika virusa, rikecija,
protozoa.
Prema gradi tijela dijele se u dvije porodice:

e IXODIDAE ili KRPELJI SIKARE

e ARGASIDAE ili STAJSKI KRPELJI
Morfologija: Ixodidae su velikog rasta i vide se prostim okom u svim fazama
razvoja.
Zenke su veée od muzjaka tako da dosezu i 2 cm u duZinu.
Oblik tijela je ovalan bez podjele na segmente i sastoji se od capituluma
(gnatosoma) i ostatka tijela (idiosoma).
Kapitulum je smjeSten u jednom udubljenju u prednjem dijelu tijela 1 zove se
basis capituli.
Sastoji se od rostruma i jednog para palpi.
Ixodidae probijaju kozu domaéina pomocu rostruma koji se sastoji iz hipostome
I dvije helicere.
Hipostoma je izduZen neparni organ smjesSten u srediSnjem dijelu kapituluma.
Oblika je harpuna sa zubi¢ima poredanih u nekoliko redova.
Helicere su parni organ smjesteni s ventralne strane, priljezu uz hipostomu i
naoruzani su zubi¢ima.
Palpe se nalaze lateralno od rostruma; sadrze dlacice i imaju senzornu ulogu.

cheliceral digit

Sl. 114./115. Krpelj i kapitulum
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Odrasli 1 nimfe (razvojni stadij) imaju 4 para ¢lankovitih noZica koji se vezuju
za trbusnu stranu prednje polovice tijela. Zavrsavaju s dva mala povijena nokta i
sadrze organ za pri¢vrs¢ivanje.

U krpelja Sikare na dorzalnoj strani nalazi se hitinski §tit (,,tvrdi krpelji*), koji je
podatan i omogucuje im da mijenjaju svoj obujam prema tome je su li gladni ili
puni krvi, a kod krpelja nastambe ga nema (,,meki krpelji®).

Basis capituli
Cornua

Scapula
Cervical groove
Cervical pit

Lateral groove

Legll Punctuations

21 o Posteromedial
groove

Paramedial
groove

-~

% Pretarsus
Leg IV \ - Tarsus
~" Claws

Slika 2. Zenka krpelja $ikare polaze jaja

Sl. 116./117. Krpelj (morfologija, zenka s jajascima)

Lokalizacija i domadin: parazitiraju kod sisavaca, peradi i Covjeka; u svim
razvojnim stadijima se hrane krvlju.

Razvoj i biologija krpelja: vecina krpelja kopulira na tijelu domacina.

Zenka napusta domacina i na zemlji (trava, Zbunje, lis¢e) polaze jaja. Ukupan
broj jaja varira od jedne do druge vrste i krec¢e se od 2 000 do 12 000, a polaze ih
2 do 7 dana.

Zenka uskoro ugine po polaganju jaja.

Jaja su u pocetku zuckaste boje, a kasnije potamne.

1z jaja izlazi larva koja je u poéetku okruglasta, a kasnije ovalna. Zuékaste je
boje i ima 3 para nogu.

Jako su zivahne i penju se na vlati trave gdje u grupicama ¢ekaju pogodnog
domacina da na njega prjedu.

Kad se pricvrsti za njegovo tijelo, poc¢inje sisati krv.

Kad se nasisala, pada na zemlju, presvlaci se i nastaje nimfa (sli¢i odraslom
krpelju, ima 4 para nogu, ali nije spolno zrela) koja opet trazi domacina. Kad se
zakaci na tijelo domacina, sise krv.

Nasisana pada na zemlju gdje preobrazbom nastaje adult.

Opet se penju na domacina, kopuliraju 1 Zenka pada na tlo radi polaganja jaja.
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Prvi obrok Drugi obrok TreCi obrok parenje

-~ o :V. : ’

Larve Lutke Odrasli

krpelja krpelj
@ &
. (oko 3000 jaja u 26 sata)

Sl. 118. Razvoj krpelja

Jaja

Patolosko djelovanje krpelja:
e buse kozu i ostavljaju je otvorenu nakon otpustanja
siSu krv
produktima slinskih zlijezda djeluju toksi¢no, lokalno 1 na CNS
prenose razlicite uzro¢nike bolesti (viruse, bakterije, rikecije, protozoe).
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ARGASOZA U PERADI

Parazitska bolest peradi uzrokovana krpeljima Argas perzicus.

Uzro¢nik parazitira na svim vrstama peradi, zgodimice na sisavcima pa i
covjeku.

Zivi u nastambama, skrivajuéi se danju izmedu dasaka, pukotina zidova, a noéu
izlazi iz skrovista i siSe krv.

Etiologija i morfologija uzro¢nika: muzjak je dug 4 do Smm, a Sirok 2,5 do 3
mm. Zenka, oplodena i nasisana krvlju, doseze duzinu od 7 do 10 mm, a Sirinu 5
do 6 mm.

Tijelo je ovalnog oblika i uze u prednjem dijelu, spljoSteno s jasnom granicom
1izmedu dorzalne 1 ventralne strane. Imaju Cetiri para nogu.

Crvenkaste su boje, a nasisani primjerci ljubicaste.

Jaja su okruglastog oblika.

Razvoj: u skrovistima peradnjaka Zenka polaze jajasca iz kojih se izlegu licinke.
Li¢inke imaju 3 para nogu, napadaju perad 1 siSu krv.

Napustaju nositelja, presvlace se i postaju nimfe koje opet napadaju perad, sisu
krv i pretvaraju se u adulte.

Klini¢ka slika: perad je no¢u uznemirena, pojavljuje se anemija, a nerijetko i
uginuca pogotovo mlade peradi i pili¢a. Jace invazije mogu izazvati simptome
sli¢ne paralizi.

Dijagnoza: pregledom peradi tijekom dana na tijelu mozemo naci li¢inke jer one
ostaju zabusene u kozi radi sisanja krvi nekoliko dana.

Odrasle argase danju ne nalazimo na Zivotinjama (skrivaju se u pukotinama),
nego nocu, kad siSu krv.

Lijecenje i profilaksa: prskanje peradi i nastambe 1%-tnim gamacidom.
Tretiranje nastambe treba provesti temeljito.

A

pllo Romans.g
53

Sl. 119. Argasoza u peradi Sl. 120. Argas perzicus
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SIFUNKULOZA | MALOFAGOZA U SISAVACA

Parazitske bolesti sisavaca uzrokovane beskrilnim dorzoventralno spljostenim
malim insektima ¢ije je tijelo prekriveno dlacicama.

Uzrocnici pripadaju redu Siphunculata (usi) i Mallophaga (pausi).
Parazitiraju na domacim sisavcima, a prenose se izravnim kontaktom
invadiranih sa zdravim.

Morfologija i razvoj uzro¢nika:

Pripadnici reda Siphunculata (usi) su insekti malog rasta (0,4 do 6 mm), bez
krila 1 dorzoventralno spljoStenog tijela.

Usni aparat je prilagoden za bodenje 1 sisanje (siSu krv u svim razvojnim
stadijima).

Glava im je uza od prsiju, a zadak je duguljasto ovalan. 1z prsa izlaze 3 para
nogu koje zavrSavaju snaznom kandzom.

Zenka lijepi jajadca na dlaku bliZe korijenu i iz njih se izlegu li¢inke sli¢ne
odrasloj usi. Postoje tri larvalna stadija; li¢inke brzo rastu i ve¢ za nekoliko dana
od njih postaju odrasli oblici.

> Adults
RN 3rd Stage A
5‘ Nymph Nymph moults 3 times ;

as it grows Eggs )
2nd Stage 1st Stage //

Nymph Nymph N
,fnyT'\J 4’?}\ [
N I I : ;;é

Sl. 121. Siphunculata (us) Sl. 122. Siphunculata-razvoj

Parazitiraju kod svih vrsta domacih zivotinja, 0sim kod macaka!!

Klini¢ka slika: vidljivi znakovi se javljaju samo kod jakih invazija.

Zivotinja se &eSe, a jako esanje uzrokuje veca ili manja ostecenija.

Svrbez se pojac¢ava nocu. Trajno ubadanje, oduzimanje krvi 1 uznemiravanje
zivotinja dovodi do opce slabosti, anemije, a moguce i uginu¢a mladih zivotinja.
Invadirane Zivotinje slabije napreduju i pada im otpornost organizma.
Dijagnoza: nalaz uzroc¢nika ili jajasaca na dlaci (vide se prostim okom). Ako se
zgnijeci, vidi se krv.

Lijecenje: insekticidna sredstva u obliku praha, vodenih otopina.
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Pripadnici reda Mallophaga (pausi) su mali insekti (0,3 do 8 mm),
dorzoventralno spljostenog tijela pokrivenog dlaicama.

Glava im je Sira od prsiju i razmjerno je velika 1 Siroka.

Usni aparat je prilagoden za drobljenje 1 sastoji se od ¢eljusti u obliku kratkih
kuka. Hrane se epidermom, otpacima dlake, izlu¢evinama koze, a neke vrste i
Krvlju.

Zenka polaZe jaja na samom domadinu i ona su pri¢vr$éena za dlake.

Iz njih se izlegu li¢inke slicne odrasloj pausi. Nakon presvlacenja iz li€inki se
razviju spolno zrele pausi za 21 dan.

Sl. 123. Mallophaga (paus)

Parazitiraju kod svih vrsta domacéih Zivotinja, osim kod svinja !!

Klinic¢ka slika: svojim kretanjem po kozi 1 hranjenjem epidermom uznemiravaju
Zivotinje 1 izazivaju jak svrbez.

Kod sisavaca sijeku, lome i povrjeduju dlaku (dlakojedi), pa krzno gubi sjaj,
otpada.

Dijagnoza: nalaz uzro¢nika ili jajasaca na dlaci (vide se prostim okom), uza
zgnjecenu paus nema crvene boje jer se hrani koZznim detritusom.

Lijecenje: kao kod sifunkuloze.

MALOFAGOZA U PERADI

Parazitska bolest svih vrsta domace peradi uzrokovana beskrilnim insektima iz
reda Mallophaga-pausi, dugackih 1,5 do 3 mm.

Razvoj: zenka polaze jajasca na perje, obi¢no u nakupinama, iz kojih se izlegu
li¢inke sli¢ne odraslima, samo manje.

Li¢inke se presvlace nekoliko puta i prelaze u odrasli oblik koji spolno sazrijeva
za 2 do 5 tjedana.
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Klinicka slika: perad je uznemirena, naroc¢ito nocu jer pausi svojim kretanjem
uzrokuju svrbeZ. Zivotinje se ¢esu kljunom pa dolazi do osteéenja koZe i perja.
Jako invadirana perad slabo napreduje i smanjuje se nesivost.

Dijagnoza: sigurna dijagnoza je nalaz uzro¢nika. Perad sumnjivu na invaziju
mozemo tretirati nekim insekticidom, a zatim povlace¢i rukom u smjeru
suprotnom od rasta perja, parazite lako stresti na podlozen bijeli papir.
Lijecenje: insekticidnim sredstvima i to naprasivanjem, kupkama i prskanjem.
Suzbijanje je olakSano jer je ograni¢eno samo na perad.

Sl. 124. Mallophagoza peradi

BUHE (SUCTORIA)

Interesantne su kao nametnici u krznu psa i macke.

Hematofagni su ektoparaziti prilagodeni zivotu u krznu, odnosno dlakama
sisavaca.

Morfologija i lokalizacija: sitne su, spljostena tijela, donekle jajasta, obrasla
kratkim dlacicama, bez krila, s tri para nogu od kojih su prva dva prilagodena za
veranje uz dlake, a straznji par za skakanje.

Glava im je mala, zaobljena u prednjem kraju.

Oba se spola hrane krvlju probadajuci kozu nositelja usnim aparatom Kkoji je
prilagoden za tu funkciju.

Razvoj: zenka polaze jaja koja padaju na tlo.

Iz njih se razvije larva crvolikog oblika i obrasla kratkim dlacicama; hrani se
organskim otpacima.

Larva se zakukulji u lutku ili pupu koja je u pocetku bijele, a kasnije smede boje.
Iz ¢ahurice izlazi odrasli oblik. Razvojni ciklus traje 3 tjedna.

Legla buha se nalaze na prebivaliStima domacina ¢ijom se krvlju hrane.

Polazu jaja u pukotine podova, na prostirku, jazbine divljih Zivotinja i gnijezda
ptica.
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Pseca (Ctenocephalides canis) 1 macja buha (Ctenocephalides felis) lako prelaze
na ¢ovjeka, svinju 1 druge sisavce, a to ¢ini 1 Stakorova buha (Xenopsylla
cheopis).

Mogu prenositi zoonoze, kao §to je kuga, pjegavac.

Prenosi trakavicu Dipylidium caninum.

Suzbijanje buha provodi se insekticidima (tretirati Zivotinju i nastambu-ponoviti
za 31j.).

Valja re¢i da buhe u krznu Zivotinja izazivaju iritaciju koze, svrbez, a kod
mladih (jaka invazija) anemiju.

Flea Life Cycle

/7N

eggs ig‘

= 5

«- larva (3 stages)

Sl. 125. Buha Sl. 126. Razvojni ciklus buhe

MIJAZA (MYASIS)

Pod mijazom u Sirem smislu podrazumijevamo bolesti uzrokovane larvama
raznih vrsta dvokrilaca (diptera) koje se neko vrijeme hrane njegovim tkivom ili
tjelesnim sokovima.

S obzirom na lokalizaciju larvi, mijaze mogu biti eksterne (koza, rane) 1 interne
(mijaze Zeluca, crijeva, nosa).

Mijaza je poznata u zemljama s toplom klimom, a javlja se kod Zenskih Zivotinja
poslije porodaja, a kod muskih poslije kastracije. Kod ovaca je ¢esta oko
korijena repa, na straznjim ekstremitetima koji su uprljani izmetom.

Bolest je sezonskog karaktera (ljeto).

GASTROFILOZA (GASTROPHILOSIS)
Bolest konja i drugih ekvida uzrokovana larvalnim oblikom strkova iz roda

Gastrophilus i to: G. intestinalis, G. pecorum, G. veterinus, G. haemorhoidalis.
Najveci broj li¢inki nadenih u Zelucu konja kod nas je od G. intestinalis.
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Morfologija: veli¢ina odraslog insekta je od 12 do 14 mm. Tamne su boje, imaju
dva para krila od kojih je jedan zakrzljao.

Jaja su veli¢ine oko Imm.

Licinke su velike 13 do 20 mm, valjkastog oblika, suZene na prednjem, a tupo
odrezane na straznjem kraju.

Razvoj: zenke konjskih Strkova polazu jaja na dlaci metakarpalne ili brahijalne
regije konja.

Iz jajasaca se za 4 do 6 dana razviju li¢inke koje svojim kretanjem uzrokuju
svrbez, a konji ih lizanjem unose u usta, a odatle jednjakom dospiju u Zeludac,
fiksiraju se za sluznicu i tu ostaju 10 mj.

Nakon tog vremena napustaju zeludac i izmetom dospijevaju u vanjsku sredinu.
Zavlace se u zemlju ili izmet, zakukulje se i za 30 do 40 dana iz lutke izlaze
odrasli muZzjaci 1 Zenke.

Sl. 128. Jaja na dlaci konja
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Sl. 129. Razvojni ciklus SI. 130. Licinka
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Klini¢ki znakovi: bolest se javlja u konja 1 zdrebadi drzanih na pasi, a znakovi se
pocinju javljati u jesen.
Zivotinje su mriave, unato¢ dobrom apetitu, dlaka gubi sjaj, povremeno se javlja
proljev, blaze kolike 1 anemija.
Tijekom zime znakovi bolesti su izraZeniji, pa dolazi do poremecaja u radu srca,
javljaju se edemi na nogama, prsima i trbuhu, iscrpljenost pa i smrt.
Licinke koje se zadrzavaju u rektumu izazivaju svrbez, ¢esto baleganje i koliku.
Dijagnoza: nalaz jajasaca na dlaci i li¢inki na anusu ili u rektumu.
Lijecenje: antihelmintici.
Profilaksa:

¢ za ljetnih vrucina konje drzati u nastambama

e poloZena jajaSca mehanicki odstraniti gustim ¢esljem, rezanjem ili

¢upanjem dlaka
¢ ljjeciti sve invadirane konje nakon prijelaza s pasnog na stajsko drzanje.

ESTROZA (OESTROSIS)

Parazitska bolest ovaca i nekih divljih
prezivaca uzrokovana larvama Oestrus
ovis, a ocituje se upalom sluznice nosnih
prohoda i sinusa glave.

Ov¢ji Strk (Oestrus ovis) Zivi parazitski
samo u stadiju larve.

Malo je ve¢i od kuéne muhe, Zute do
smede boje.

Razvoj: oplodena zenka koja je viviparna,
za toplih i1 suncanih dana polaze larve najcesce u
okolinu nosnica ovaca koje su na pasi.

Larve migriraju kroz nosni kanal k ¢eonim i maksilarnim sinusima i Supljinama
rogova. Tu se razvijaju oko 10 mjeseci.

Velike su 20 do 30 mm, na prednjem kraju tijela imaju jake usne kuke, a na
ventralnoj strani nekoliko redova kratkih hitinskih izrastaja.

U proljece pocCinju napustati sinuse glave 1 kroz nosne otvore dolaze u vanjsku
sredinu gdje se zakukulje u zemlji ili izmetu.

Poslije 2,5 do 8 tjedana iz njih se razviju odrasli muZzjaci i Zenke.

Klinicka slika: za vrijeme nadletanja Zenki Oestrusa i polaganja larvi, ovce su
uznemirene; pokusavaju se zastititi skupljanjem u gomile, spustaju glave k
zemlji ili prisljanjaju nosnice jedna na drugu.

Karakteristi¢no je ¢esto frkanje kojim Zivotinje pokusavaju izbaciti larve, tresu
glavom pokrec¢uci je gore, dolje ili u stranu.

Sluzav ili gnojan iscjedak je stalno prisutan i dovodi do otezanog disanja.

SI. 131. Oestrus ovis
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Zivotinje imaju nesiguran hod, teturaju, padaju, kreéu se u krug (,,lazna
vrtiCavost®).

Dijagnoza: sigurno se postavlja post mortem; za zivota se moze posumnjati na
osnovu klini¢kih znakova, a nalaz larva u sluzi koju ovce izbacuju iz nosa je
prakticki teSko uociti bas u trenutku promatranja.

Lijecenje: insekticidna sredstva.

Profilaksa: mazati nosnice katranskim preparatima koja odbijaju strkove.
Obratiti paznju na estrozu kod novonabavljenih grla.

L "%;‘
7N

Sl. 132. Razvojni ciklus Sl. 133. Larva Oestrus ovis

HIPODERMOZA (HYPODERMOSIS)

Bolest goveda uzrokovana larvalnim oblikom dvaju vrsta govedeg Strka:
Hypoderma bovis (veliki govedi strk) i H. lineatum (mali govedi §trk). Odrasli
oblici Zive neparazitski. Stete od mijaze su ekonomske i zdravstvene.

Razvoj: za toplih dana zenke Strka se priblizavaju govedima na pasi (ne ulaze u
nastambe) na sto goveda reagiraju pani¢nim bijegom (,,Strkljaju se®).

Polazu jajaSca na lateralne dijelove straznjih nogu i na ventralne dijelove trbuha
(veliki $trk), a mali na prednje noge 1 prsa.

Iz polozenih jajaSaca izlegu se crvolike li¢inke koje buse kozu i dospjevaju u
kraljezni¢ni kanal. Smjeste se u epiduralnom masnom tkivu odakle putuju u
potkozno tkivo leda gdje formiraju ugrk.

Licinke se hrane upalnim tkivom, a kisik dobivaju iz zraka kroz otvor kojeg
buSe na povrSini koZe. ZavrSetkom razvoja padaju na tlo gdje prelaze u stadij
kukuljice, a iz nje za oko mjesec dana izleti odrasli imago.

Klinic¢ka slika: zivotinje slabo napreduju i smanjena je produkcija mlijeka. Kad
se mogu napipati, a kasnije i vidjeti ugrci, moze do¢i do pareze straznjih nogu.
Mogu dosec¢i veli¢inu oraha 1 najveci broj ih je lokaliziran duz grebena (od
lopatica do sakralnog dijela).

Dijagnoza: pouzdano se utvrduje dolaskom li¢inaka u ledno potkozje i pojavom
ugrka.

Lijecenje: antiparazitici.
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Profilaksa: izbjegavati napasivanje goveda za najvecih ljetnih vrucina i
stavljanje bandaze na distalne dijelove ekstremiteta natopljene diklorvosom
(DDVP).

Sl. 134. Veliki govedi $trk (H. bovis) Sl. 135. Hipodermoza goveda

Sl. 136. Razvojni ciklus

DERMANISOZA (DERMANISOSIS)

Parazitska bolest domace i divlje peradi uzrokovana g ..

grinjom Dermanyssus gallinae. Povremeno napada -t ;

sisavce i ¢ovjeka. Lt

Morfologija: tekut je bijelosive ili tamnosmede boje, & |

duzine do 0,75 mm, a nasisana zZenka moze dose¢i duzinu : ' .

I do 2 mm. Tijekom dana borave u pukotinama zidova, SI. 137. Grinja
Dermanyssus gallinae
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stropa i gnjijezda, a nocu sisu krv.

Razvoj: Zenke polazu jajaSca u pukotinama iz kojih se

1zlegu li¢inke. Iz njih se razvijaju nimfe koje no¢u napadaju perad i siSu krv, a
nakon presvlacenja pretvaraju se u adulte (odrasli oblik).

Klinicka slika: zivotinje su no¢u uznemirene, cuje se piskutanje, gube na tezini a
u nesilica se smanjuje nesivost.

Patolosko-anatomski nalaz: uginula perad pokazuje znakove anemije i pluéni
edem.

Dijagnoza: nalaz tekuti na peradi ili u nastambi. Nocu lako prelazi na ruke
covjeka.

Lijecenje: tretirati nastambe i perad akaricidnim sredstvima.

Profilaksa: perad ¢esce pregledavati, narocito nocu. U sluéaju potvrde bolesti
gdje je moguce privremeno ukloniti svu perad 1 pribor (hranilice, pojilice), stelju
spaliti, a prostoriju prskati insekticidnim sredstvima. Tako tretirati i uklonjenu
opremu prije vracanja u nastambu. Perad prije vra¢anja u peradnjak naprasivati,
oprskati ili okupati akaricidnim sredstvima.

U intezivnom uzgoju ne treba perad uklanjati iz objekta nego insekticidno
sredstvo rasprsiti iznad zivotinja tako da pada kao fina sitna kisa (sisanjem krvi
tekut dolazi u dodir s insekticidom).

Sl. 138. Razvojni ciklus
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